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concealtos basicos

programacao de sistemas

programacao em ambientes UNIX:
executavels e scripts
compiladores C e C++,
arquivos header,
bibliotecas estaticas e compartilhadas,

desenvolvimento modular de programas
usando arquivos header e bibliotecas
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programacao em UNI X

programa(;éio emC considerada linguagem padré&o para

programagcao de sistemas

1969 - primeira versao de Unix escritaem
Assembler parao PDP 7

1973 - kernel reescrito em C (Ritchie e Thompson)

atual mente:
vasta gama de linguagens disponiveis
veremos C e programacao usando shell (sh)
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programas Unix

aplicacoes em arquivos de dois tipos
executaveis & scripts

executavels semelhantes a. exec do DOS
rodam diretamente

: correspondem a. bat no DOS
scripts O or

conjunto de instrucoes (diretivas) para outro
programa (um interpretador)
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executavels e scripts

nenhuma diferenca entre eles para o usuario
podem ser substituidos um pelo outro

Unix n&o usa extensoes
. exec e. bat naotem significado em Unix

programas sao localizados em arquivos com o
Mesmo nome

variable da shell: pat h

shell: programa interpretador de linhas de comandos
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localizacao padrao

paths onde programas do sistema sao

encontrados

paths sao determinados pelo administrador do

sistema

/ bi n /

[ usr/ bin

programas para uso gera
supridos pelo sistema

_— | usar hierarquia

[usr/ |l ocal/bin fusr/local para

\

programas instalados pelo
administrador para uma
maquina especifica

NOSSOS programas
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compilador C

C 8 9 em Linux todos esses comandos se
referem ao compilador GNU C

tipicamente localizado em / usr / bi n ou
gCC//usrlIocaI/bin .
compilaelinka

experimentar auxilio:
man gcCcc online manual pages
| nfo gcc

Ea

versao completa de documentacao do compilador
com centenas de paginas



compilador, linker e loader

bibliotecas

compilador

linker

carregavel

loader

v

¢

imagem binaria
na memoria

TSW

} tempo de compilacéo

> tempo de carga

_/

} tempo de execucéo
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gcc. opcoes

opcoes em linhadecomando . .
serao estudados os mais importantes

-0 homedoarq especifica nome do arquivo de saida

-C compila sem linkar

-Idir  outrodir paraprocurar por include files

-1fO0 linkacom libfoo
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gcC. extensoes

algumas extensoes nao seguem padrao ANSI

duas areas particularmente Utel's

Interface com codigo em linguagem Assembler
conferir em:
http://www.rt66.com/~brennan/djgpp/digpp _asm.html

construcao de bibliotecas compartilhadas

particularmente importante devido afilosofia de
reuso, foco e modularidade

header files
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pPriMmeiro programa

#i ncl ude <stdi o. h>

I nt mai n()

{
printf(”Al 6 mundo\n”);

exit(0);
}

editar o programa usando um editor
compilar, linkar eexecutar $ cc -o alo alo.c

$ ./alo
Al 6 mundo
$

D
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arquivos header...

provem:
declaracéo de constantes
declaragOes para chamadas de sistema ou chamadas
de funcdes em bibliotecas
localizacao para C:
[usr/i1ncl ude

[usr/includel/sys
[usr/include/linux

para C++
[usr/include/ g++-2

compilador localiza
automaticamente
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.arquivos header...

diretorios nao padroes
flag- | paraC:
-Idir : outro dir para procurar por include files

$ gcc -1/usr/openwi n/include prog.c

o compilador e dirigido para localizar no diretorio
definido (dir) além dos diretorios padroes

diretorio definido por -I:/ usr/ openwi n/ i ncl ude
valido para headersincluidos no programa pr 0g. ¢
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bibliotecas

. . li

libraries P

colecéo de fungbes pré-compiladas
tipicamente funcoes relacionadas

GUI library

dbm library —-
Ib ndo padréo

reuso
_ . . O linker precisa ser avisado da sua
localizacao padrao localizacdo. O nome dalib deve
/1ib Seguir uma convencao e deve ser
_ mencionado na linha de comando
[usr/lib do compilador.

exemplos
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nome para biblioteca

sempre comecacom| i b

continua com identificacao dalib
| 1 bcC
| 1 bm

C library } exemplos
mat library

ultima parte especificatipo dalib
. a paralibsestéticas
. SO e. sa paralibs compartilhadas

usualmente libs existem
nosdoisformatos  por default é usada a lib compartilhada

]

| ab

verificar:1s /fusr/l1 b
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localizacao das libs...

o compilador sempre procura na biblioteca C padréo

_ _ _ compilacéo e linkagem
Instruindo o compilador
fornecendo o nome completo (full path name)

$ cc -o fred fred.c /usr/lib/libma
-

procura adicional mente no arquivo especificado
usando flag -
$ cc -0 fred fred.c -I'm

abreviatura para libm em umadas libs padréo.
O compilador escolhera alib compartilhada se
elaexistir.
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localizacao das libs
compilacao e linkagem
v Instruindo o compilador
— localizacao nao padrao flag -I
 usando flag -L

/ flag -L

$ cc -o Xfred -L/usr/openwin/lib Xfred.c -1 X11

o

abreviatura paralibX11

diretério onde se encontraalibX11
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bibliotecas estaticas e
bibliotecas compartilhadas

programas podem obter funcoes de bibliotecas
de duas formas:

static libraries
funcbes sdo copiadas de uma biblioteca estética
diretamente no codigo executavel

shared libraries

funcOes sdo indiretamente r efer enciadas em uma
biblioteca compartilhada e lidas apenas quando o
executavel roda

tb. shared object ou dynamically linked library
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bibliotecas e a geracao de codigo

compilador

programa objeto

shared lib

linker

programa
carregavel

shared lib

loader (carregador)

v

XX

imagem binaria
na memoria
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} tempo de compilacéo

_/

> tempo de carga

} tempo de execucdo
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lIb estatica
também conhecida como ar chive
simples colecao de arquivos . a
funcdes (ou rotinas) prontas para uso
guando um programa precisar de uma funcao

da biblioteca, deve-se incluir um header que
declaraafuncao

compilador e linker combinam o programae a
lib em um Unico cddigo executavel

Nao esguecer de usar opcao - | paraindicar outras
libsalem dalib C padrao
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criacao de lib estatica

usar programaar (archive)

cria. o (semlinkar) |]

compilar fontes separadamentecomcc - cC

se possivel tentar manter cada funcao em um
arquivo fonte separado

ar rcs libnane.a foo.o bar.o baz.o

ar rcs libnane.a foo.0

r: replace ar rcs |ibnane.a bar.o
C. create ar rcs |ibname.a baz.o
S. symbol table
V: verbose 2

| ab
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programa ar

programaar (archive)

criaum "arquivo" e insere arquivos objetos nele

no caso archive significa colecao de arquivos
Individuais colocados juntos em um grande arquivo

O programaar serve paracriar um arquivo
contendo arquivos de qualquer tipo, n&o apenas
objetos

ranl i b criaum indice para o archive
N&o € necessario para Linux
exigido em alguns sistemas derivados do BSD
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desvantagens da lib estatica

replicacao inutil de codigo
cada programa executavel contém sua propria copia
das rotinas da biblioteca

grande consumo de memoria
tanto MP com disco

tempo perdido na carga de funcbes que ja estéo
na memoria sendo usadas por outros programas

uma solucao para esses problemas
é usar lib compartilhada

TSW 3



llb compartilhada

existe apenas uma
copia do codigo da

compartilhamento de fungoes  fnczo namemoria

todos os programas na M P gue usam uma funcao,
usam 0 mesmo codigo dessafuncado naMP

economiade:

espaco de memoria
tempo de carga de uma copia para cada programa

desvantagem: maior complexidade

executavel € formado por um conjunto de partes
Independentes
Se 0 usuario ndo tem umadas libs, o programa ndo roda
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llb compartilhada

também é um conjunto de arquivos objeto
codigo de cada objeto da lib deve ser independente
de posicéo (PIC)
programas linkados a uma shared lib n&o contém o
codigodalib

basta uma copia do objeto na
memdaria para todos 0s processos

Stub  incluido no cédigo para cada chamada de rotina da biblioteca

indica como localizar arotina na memoria ou como
carregéa-la se ainda néo estiver na memoria
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carga & ligacao dinamica

programa fonte
v

compilador
v

programa objeto

v

linker
v

programa
carregavel

v

loader (carregador)

|

static lib

shared lib

shared lib

ligac&o dinamica
carga dinamica

imagem binaria
na memoria

}

)

tempo de
compilagao

tempo de carga

tempo de
execucao
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ligacao dinamica

ligagao dinamica

dynamic link

basta uma copia da rotina na
memdaria para todos 0s processos

apoio do SO para
compartilhar rotinas por
Varios processos

linking é postergado até o momento de execucéo

shared lib
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carga dinamica

sem necessidade de apoio do SO

carga dinami ca—
dynamic |oad programa gue chama deve gerenciar

cargadarotina |
REF: Silberschatz cap 9

uma rotina so é carregada na memoria quando for chamada

pode ser shared lib ou outro shared object qualquer

rotinas sao mantidas em disco no formato PIC

uma rotina que nao for chamada n&o ocupa espaco na MP
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llb compartilhada em Linux

Orl gl nal mente REF: Johnson cap 7
usada umaformabinaria simplista

criacéo e manutencéo dificil e complicada
atualmente
formato EL F (executable and linking format)
valido para praticamente qualquer plataforma Linux
ainda mais complicado do quecriar . a
algumas restricoes

preservacao de compatibilidade com antigas versbes ou
Indicacdo de incompatibilidade
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L 1NnuX soname

soname - nome especial parashared lib
formado por nome da lib e nimero de versao

numero de versdo e usado para gerenciar
compatibilidade

enguanto as libs tiverem 0 mesmo soname, elas séo
consideradas compativeis

exemplo
uma nova versao com soname

libc.s0.6 Ndo seria considerada
compativel para programas gue
usam libc.so.5

soname: libc.s0.5
biblioteca: libc.s0.5.2.15
(1 dconfi g criaum link simbolico
do soname para o nomereal)
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Criacao de shared lib

analisar problemas de compatibilidade
gerar codigo independente de posicao
opcao -fPIC no gcc
cuidar paranao inibir acao de depuradores
paralinkar usar gcc e nao Id
Naop esguecer 0 sohame
opcao -WI

e outras regrinhas discutidas no livro texto
(Johnson cap 7)
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utilitario | dd

| dd

mostra as shared libs que um programa usa (ao qual
um programa esta linkado)

$ | dd nonedoprogr anma

as libs listadas precisam estar disponiveis quando o
programa executa

| dd iralistar umalib chamadal d-| 1 nux. so

3}

| ab
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equivaléncias

Iitem

programa objeto
executavel

lib estatica

lib compartilhada

UNIX

funcao.o
progr
bib.a
bib.so
bib.sa

DOS

FUNCAO.OBJ
PROG.EXE
BIB.LIB
arquivos .DLL
~arquivos.LIB
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desenvolvimento modular
de programas

estilo de programacao
UNIX encorga programadores a desenvolver
programa com sua filosofia

simplicidade, foco, reuso, filtros, formatos simples, flexibilidade

aula pratica
desenvolvimento modular criando bibliotecas
estaticas
énfase em simplicidade e reuso
ref Stonespgs 13, 15, 20 e 21

3}

| ab
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