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Shell

processador de comandos reuso de codigo
linguagem de programacao (interpretador)
adequada para prototipacao

programacao rapida e simples
Ideal para peguenos utilitarios
facil manutencao, configuracéo
grande portabilidade

mas 0S programas nao
sao muito eficientes

controle de tarefas
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Varias shells

UNIX permite varios programas shell
0 usuario escolhe um de sua preferéncia

mals comuns
sh (Bourne) shell original do UNIX
csh,tcshezsh Cshdl (Bill Joy)
ksh, pdksh Korn shell (David Korn)
— >+ bash Bourne Again Shell
muito popular em Linux

existe um grande niumero de outras shells

caracteristicas s30 mais ou menos comuns
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bash

3}

POSIX-compativel —
a

shell deve estar instaladaem / bi n/ sh
verificar comcomandol s -1 /bi n/sh

comandos bash

antes de entrarmos em programacao shell é
necessario conhecer os comandos basicos da shell

Comandos Linux e MS-DOS guardam alguma
semelhanca. Partes do MS-DOS foram inspiradas no
CP/M, que por suavez foi inspirado no UNIX.

COMMAND.COM shell inicado DOS

TSW



Comandos UNI X

nao tenha medo de experimentar!

Se VOCE nao possui dominio dos comandos

basicos UNI X, esta na horade:

explorar os comandos UNIX (Linux)

estabel ecer uma relacéo entre os comandos basicos e 0
MS-DOS

familiarizar-se com os conceitos elementares de operacéo
de ambientes UNIX

aprender a usar redirecionamento e pipes

exercite-os listando arquivos diretdrios, verificando

0 estado de processos ...
use man

3}

| ab
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Resumo de alguns comandos
revisar
cat : |é e mostra arquivos em stout, Se nao aparece arquivo entao stin,

permite concatenacéo

gr ep: pesquisa em um ou mais arquivos por linhas gue casam com uma
expressao regular dada ( -l: listar)

| s: lista contelido de um diretério dado, se nenhum e dado lista o atual
nor e: display o contetido do arquivo, umatela de cada vez

chnod: alteraas permissdes de acesso de um arquivo

t ouch : verifica se existe arquivo, Senao cria

I m: remove arquivo use man

| ab
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Redirecionamento

entrada e saida padrao

stdin entrada padrdo

tambémsti n est out
stdout saida padr&o

entrada e saida padr&o e descritores de arquivo
stdin - file descritor O
stout - file descritor 1
st error out - file descritor 2

redirecionamento
troca um arquivo padréo por outro arquivo indicado



Redirecionamento (>) de stout

exemplo simples:

/ redireciona saida

$1s -1 > |ssaida.txt
sdlvaasaidado comando | s noarquivol ssai da. t xt

| s :listao contetdo de um diretdrio dado; se nenhum
diretorio € dado, lista o diretério atual

CUIDADOI!!!

0 redirecionamento escreve sobre 0 arquivo (se o
arquivo jaexiste) apagando o contetido anterior
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Usandocat e >

cat: |é e mostra arquivos em stout

ermite contatenacao
comando cat g %

$ cat rel.txt > novorel.txt
$ cat rell rel2 rel 3> novorel .txt

entrada rapida de texto exemplo: Ball, B.
> sso € uma |inha de texto
> sso é nais una |inha de texto
>[ EOF]
digite Crt+D para marcade fim de arquivo
para mostrar o resultado

$ cat novorel.txt

3}

| ab

TSW
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Append >>

>> (append)

anexa a saida ao fim de um arquivo
evita apagar um arquivo que ja existe como em >
também existe << (raro uso)
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Redirecionamento

dasaidadeerro
usar > com o numero do descritor de arquivo
operador 2>
util para descartar informacao de erro, evitando que
parecana tela redirecionamento de stout
exemplo:
$ kill -HUP 1234 > killout.txt 2>killerr.txt

/

Matando um processo de um script: existe o risco do
processo ja estar morto. Redirecionar as mensagens de
erro evita que elas aparecam natela.

redirecionamento de saida de erro
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operador 2>

2> exemplo:

arquivo rel . txt naoexiste

$ cat rel.txt >novorel.txt
cat: rel.txt: No such file or diretory

TSW

balde furado universal: / dev/ nul |

$ cat rel.txt >novorel.txt 2>erros.|og

$ cat erros.|og
cat: rel.txt: No such file or diretory

$ cat rel.txt >novorel.txt 2>/dev/null

3}

| ab
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Redirecionamento (<) de stin

— arquivos de entrada também podem ser
redirecionados

— EX:
exemplo bobo

$ nore < killout.txt

nor e: mostra natela o contetido do arquivo,
umatela de cadavez

TSW
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Pipe
P canal
processos rodam em pipeline
saida de um processo € a entrada do outro
operador | :

exemplo: ordenar saidade ps
$ ps > psout.txt

$ sort psout.txt > pssort.out

PS: Processor status

mais el egante em uma so linha usando pipe
$ ps | sort pssort.out

pipe com 3 comandos. mostra status de processos ordenados na tela

$ ps | sort | nore
TSW 16
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Expansao de wildcard

curinga

revisar: a Shell expande wildcards

* gualquer caracter (O ou mais caracteres)
2 um Unico caracter
[ set ] conjunto especifico de caracteres simples

[ "set ]

{St ri ng} agrupa strings gue seréo expandidos pela Shell

exemplo:
$ Is ny_{finger,toe}s ¢ |s ny fingers

$Is nmy toes
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Shell como linguagem

duas formas
escrevendo programas em Shell

foomal digitando 0s comandos e executando-0s

|Interativamente

o prompt normal $ troca para > quando seiniciaadigitar
comandos na Shell

a seguir o programa e executado

forma2 a@rmazenando 0S comandos em um arquivo e

Invocando da mesma forma gue um programa

usando um editor de textos comum
SCripts
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Exemplo de programa interativo

V VV VYV YV®H

primeiraforma

determinar todos os arquivos que contém o
string POSI X

arquivo é umavariavel e

for arquivo in * $arquivo seu contetido
do

i f grep -1 POSI X $ar qui vo

t hen

nore $ar qui vo

fi

done grep e more sao comandos

gr ep: pesquisa em um ou mais arquivos por linhas que
casam com uma expressao regular dada ( -I: listar)

nor e: mostra o contelido do arquivo, umatela de cadavez
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Programa interativo X script

programa interativo

desvantagem
digitar o programa cada vez que for necessario
Inibe reuso

shell scri pt segunda forma
armazenar programaem um arquivo

Invocar o arquivo
vantagem
Scripts possibilitam reuso

primeiraforma

TSW 20



Exemplo de shell script

#! / bi n/ sh

argquivo chamado # primeiro. sh

prinmeiro.sh

. sh sem significado # contendo string POSI X
# indicacomentario
#! comentario especid for file in *
indicaqual programadeve do
ser usado para executar o if grep -1 POSIX $file
arquivo TRp—
/ bi n/ sh =shell default e G e
exit O fi
codigo de retorno done
O indica sucesso exit O

TSW

# conpil ar apenas os args.
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Executando scripts

formafacil

Invocar a shell com o nome do arquivo
$ /bin/sh prineiro.sh

formamais elegante

Invocar diretamente

$ chnod +x prineiro.sh
$ prineiro.sh

chnod: ateraas permissoes
de acesso de um arquivo
+X : adiciona modo executavel

pode nao funcionar

0 arquivo pode n&o ser localizado (se PATH néo fol
atualizada para procurar no diretorio atual)

TSW



TSW

Variavas

shell sintax

nao sao usual mente declaradas antes de usar

criadas quando usadas pela primeiravez
mai Usculas e minuscul as sao diferenciadas
valor de umavariavel: $ antes do nome

$ meuscunpri nent os=Al o

$ echo $neuscunpri nent os

Al o

$ nmeuscunpri nment os= " Tudo™ bent
$ echo $neuscunpri nent os

Tudo bem

$ neuscunpri nent 0s=9+3

$ echo $neuscunpri nent os

9+3

precisa de apostrofes
Se contéem espacos

3}

| ab
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read

read permite ler do teclado valor de variavel
termina pressionando tecla de return

#! / bi n/ sh

echo Entre algumtexto
read texto
echo $texto

echo '$texto' agora contém $texto

\

mostra o string $t ext o

mostra contelddo
davariavel
$t ext o

3}

| ab
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Apostrofes na shell

' I'bi n/ sh para conter
pequena pausa para falar #ribinls espacos
sobre apostrofesssimples e myvar="H t here"
duplas

echo $nyvar }
echo "$nmyvar" \
mostra string $ny var \ mostravalor
{e"ho ‘Smyvar' davariavel
echo \ $nyvar
\ remove qualquer echo Enter sone text
significado especial read nyvar
de $
echo ' $nyvar' now equal s $nyvar
exit O 9
| ab




Variavels de ambiente

s&0 variavels pre-definidas
valores sao obtidos do sistema quando um
script inicia execucao
dependem do ambiente de execucao

normal mente maiusculas

paradistinguir das variaveis do usuario (geralmente
minuscul as)

dependem da configuragdo particular do ambiente

exemplos: SHOME, $PATH, $#, $$

TSW
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Algumas variavels de ambiente

SHOME
diretorio pessoa (home) do usuario atual
$PATH

lista de diretorios onde procurar por comandos

separado por : (dois pontos)
s lusr/local/bin:/bin:/usr/bin:.:/hone/neil/bin

exemplo

$# nlmero de parémetros passados
$$ o process|D dashell script

s 27
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Mais algumas
variavel s de ambiente

— $PS1
+ command prompt (usualmente $)

— $PS2

« command prompt secundario (usuamente >)

— $IFS
* separador de campos de entrada
* usualmente

— €5Paco
— tab
— novalinha

28
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Parametros

variavels adicionais sfo criadas quando a shell
é invocada com parametros

se ashell for invocada sem parametros entao
$# possui o valor 0 (zero)

$1,$2, ... pardmetros dados ao script

* lista de todos os parémetros
separados pelo lo. caracter em |FS

$@ variacdo de $* que ndo usa lFS

|FS. separador de campos de entrada

29



TSW

Exemplo

salvar o arquivo com o nome  #!/bin/sh

detentar _var

echo
Nao esquecer echo
chnod +x tentar _var  echo
echo
echo
echo

echo
r ead
echo
0 que acontece? -

exi t
executar

sal utation="Hel | 0"

$sal ut ati on

"The program $0 i s now runni ng'

"The second paraneter was $2"
"The first paraneter was $1"
"The paraneter |list was $*"
"The user's home dir is $HOWE"

"Pl ease enter a new greeting"
sal utation

$sal utation

"The script is now conpl ete"
0

$ ./tentar _var foo bar baz

3}

| ab
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Teste de condicoes

comando de teste
duas formas equivalentes

[ ] Nao esquecer dos espacos
t est
condic¢oes de teste
: exempl os serao Vistos
3 categorl as~ | junto a estruturas de
comparagcao de strings controle

comparacao aritmetica
caracteristicas de arquivos
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Comparacao de strings

Comparacao Verdadeiro se:

stringl = string2 Saoiguas

stringl != string2 Naosdoiguas
-n string String ndo é nulo
-z string String € nul | (string vazio)
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Comparacao aritmetica

Comparacao
exprl -eq ex
exprl -ne ex
exprl -gt ex
exprl -ge ex
exprl -1t ex
exprl -l e ex
I expr

or 2
or 2
or 2

or 2
or 2

or 2

Verdadeiro se;

Sao iguais

Nao sao iguais
exprl> expr?2
exprl >= expr?2
exprl< expr?2
exprl <= expr?2
Not expr
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Caracteristicas de arquivos

verdadeiro se verdadeiro se
-d fil e Ediretdrio -s fil e Tamanhonio é
Zero
-e file Exise -u file set-user-id
estaligado
-f file Earquivo -w fil e Podeser escrito
regular
-g file set-group- |-x fil e Eexecutave
| d estaligado
r file Elegive ~ee- T sosmilares

-f émasusada S
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Estruturas de controle

If

teste de condicéo

| f condition
t hen
st atenent s
el se
statenent s
fi

while condition; do

statenent s

until condition;

statenent s

done

alif paraelse
for variable in val ues
do
for st at enent s
done
while o
until
case variable in
case pattern [ | pattern]
pattern [ | pattern]
esac

...) statenents;;
...) statenents;;

do
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|f
#!/ bl n/ sh

echo "Is it norning? yes or no"

read ti nmeof day .
/ teste: observe espacos

1 f [ $tinmeofday = "yes" ]; then
echo " Good norni ng"

el se

echo "Good afternoon"” problema se entrar algo
fi diferente de yes ou no

_ pode ser resolvido com mais
exit 0 um teste no ramo else

3}

| ab
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elif

#!/bi n/ sh

echo "Is it norning? Please answer yes or no"
read ti neof day

if [ $tinmeofday = "yes" ]
t hen

echo "Good morning" __——|Segundo teste
elif [ $tinmeofday = "no" ]; then

echo "Good afternoon”
el se

echo "Sorry, $tineofday not recognized. Enter yes or no"

fiexit 1 \\\\\\\\\

exit O

script termina com valor 1

3}

ainda tem um problema se entrareturn ab

37



problema???

entrando com return

problemacomoif if [ $tineofday = "yes" ]

t i meof day seraconsiderado como:
if [ = "yes" ] condicao invalida
gera mensagem de erro

para evitar esse problema

usar apostrofes
I f [ "$tineofday" = "yes" ]

t i meof day seraconsiderado como:

f ["" = "yes" ]
condicéo valida

TSW
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#!/ bi n/ sh

echo "Is it norning? Please answer yes or no

elif & If & teste com apostrofes

read ti meof day rof
. ——— | apostrofes

if [ "$tinmeofday" = "yes" ]
t hen
echo " Good norning"

elif [ "$tineofday" = "no" ]; then
echo " Good afternoon”
el se

echo "Sorry, $tinmeofday not recognized."
echo "Enter yes or no"
exit 1

fi

exit O

3}

| ab
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for

#!/ bi n/ sh

for foo i
do

echo $f
done
exit O

n bar fud 43

00

#!/ bi n/ sh

for variable in val ues
do

statenent s
done

listadevaores bar fud 43

$( comand)

fornecealistaparaof or

for filein $(Is f*.sh); do

echo $file
done
exit O

3}

| ab

40



TSW

while

#! / bi n/ sh

echo "Enter password"

read trythis
while [ "$trythis"

while condition; do
st at enent s
done

= "secret" ],; do

echo "Sorry, try again"
read trythis
exit O
f oo=1

apostrofes desnecessarias

while [ "$foo" -le 20 ]
do

$(())

echo "Here we go again"
f 00=%( ( $f 00+1))
done
exit O

D

| ab
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until condition; do

unti|
st atenent s

#1/ bi n/ sh / PIpe done

until who | grep "$1" > /dev/null

do
sl eep 60 loop até usuario com login dado pelo

done parametro $1 logar-se na maguina

# Now ring the bell
# and announce the expected user

echo -e \\a tocao aarme

echo "*** $1 has just |logged in ***"

exit O
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(:EaE;EB case variable in

pattern [ | pattern] ...) statenents;
pattern [ | pattern] ...) statenents;
#! / bi n/ sh esac

echo "Is it norning? Please answer yes or no"
read ti nmeof day

executa o primeiro comando que casa e finaliza

case "S$tineofday"” in
"yes") echo "Good Morning";;
"no" ) echo "Good Afternoon";;
"y" ) echo "Good Morning";;
n" ) echo "Good Afternoon";;

* ) echo "Sorry, answer not recognised";;

esac
exit O bom aparecer sempre no fim
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Case

#1/ bi n/ sh forma mais curta: agrupando alguns ramos

echo "Is it norning? Pl ease answer yes or no"
read ti neof day

case "S$ti neof day" in
yes | y | Yes | YES ) echo "Good Morning";;

nc | N ) echo "Good Afternoon";;

* ) echo "Answer not recogni sed";;
esacC
exit O exemplodousode * emcase

expansao do wildcard * em N* e n* pode casar com
um grande nimero de palavras, ndo apenas NO e no
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Case

outra variacao
#! / bi n/ sh

echo "Is it norning? Please answer yes or no"
read ti neof day
case "$tineofday" in
yes | vy | Yes | YES)
echo " Good Morni ng"

\\\\ echo "Up bright and early this norning?"
[AN™* )
echo "Good Afternoon”
. ) 7 )
echo "Sorry, answer not recogni sed"
echo "Pl ease answer yes or no"
exit 1
. . \ 7 Vd =
s saida com codigo 1
esac
exit O
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L1stas de comandos

permite executar uma série de comandos

lista E (AND list)

executa o proximo comando apenas se todos 0s
anteriores executam com Sucesso

executa enquanto comando retorna TRUE

listaOU (OR list)

executa o proximo comando apenas se todos 0s
anteriores executam sem Sucesso

executa enquanto comando retorna FALSE

TSW
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ListaE

statenentl && statenent?2 && statenent3 && ..

#!/ bi n/ sh

touch f _one
rm-f f _two

/ teste retorna FALSE

if [ -f f_one ] &% echo "hello" && [ -f f _two ] &% echo "there"

t hen
echo -e "in if"
el se

echo -e "in else" —™—
fi
exit O

t ouch : verificase arquivo
existe, senao cria

/

nao executa

ramo else é executado porque
condition € FALSE (terceiro

comando dalistaAND)

rm: remove arquivo

3}

| ab
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Lista OU

statenentl || statenent2 || statenent3 ||

#!/ bi n/ sh

teste retorna FALSE
rm-f f_one

if [ -f f one] || echo "hello"
t hen
echo -e "in if"

el se
echo -e "in el se"
fi

|| echo "there"

¥ -

exit O

ramo then é executado porque
condition € TRUE (segundo

comando dalista OR)

rm: remove arquivo

3}

| ab
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Listas E e QU

listas E e OU retornam valor do ultimo
comando avaliado

lista E: geralmente falso (a menos que todos os
comandos da lista retornem verdadeiro)

lista OU: geralmente verdadeiro (a menos que todos
0S comandos da lista retornem fal so)

listas E e OU podem ser combinadas
exercicio para especialistas em logica

exemplo:[ -f .profile ] & exit O || exit 1
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Blocos de comandos

usar { }
permitem construir um bloco de comandos

blocos s&o usados para colocar multiplos
comandos onde apenas um comando &
permitido

{

st at enent
st at enent
st at enent

}

TSW
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Funcoes

facilitam a escrita de programas grandes

mesma argumentacao usada para linguagens de
programacao
alternativa seria chamar programas dentro de
programas
funcoes sdo mais rapidas e a passagem de
parametros € mais simples
deflnl(;é() function-name () {

statenents

}
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Funcao: exemplo

#! / bi n/ sh

foo() declarar antes de usar
echo "Function foo is executing"

}

echo "script starting”

f oo ~

echo "script ended" chamada da funcao

exit O

3}

| ab
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Parametros

$1, $2, ... parametros dados ao script
* lista de todos os parametros

passagem de parametros /

guando uma funcéo € invocada, os parametros
posicionais sdo substituidos pel os parametros da
funcéo
guando a funcéo termina, 0s parametros posicionais
S0 restaurados ao valor inicial

comandor et urn

forma da funcao retornar valores
retornavalores numeéricos
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Funcao: mais um exemplo ...

fonte: my _name
definicao da funcéo
#!'/ bi n/ sh

yes or _no() {
echo "Is your nanme $* ?"

while true
do
echo -n "Enter yes or no: " _~|atorno devalor numérico
read'>l< o / 0 equivale averdadeiro
case "$x' in 1 equivale afalso
yes ) return O;; =

y |
n| no) return 1;;
* ) echo "Answer yes or no"
esac
done

} | ab
TSW 54
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Funcao: mais um exemplo

echo "Original paraneters are $*"

fonte: my _name

lista de todos parametros

if yes or_no "$1"
t hen

echo "H $1, nice na
el se

echo "Never m nd"
fi

exit O

chamada de funcao com

*ssagem de um parametro
e

teste de valor numérico
O verdadeiro
1 faso

programa principal com invocacgao da funcéo

executar com$. / ny_nane. sh Tai sy Weber

TSW

3}

| ab

55




Comandos

normais qual quer comando UNIX vélido

comandos gue podem ser executados a partir do
prompt da shell, n&o apenas dentro de um script

Internos (built-in)
comandos gque so podem ser executados dentro de
um script

nao podem ser invocados externamente

para alguns deles existem programas externos
correspondentes

0S Iinternos sao mais eficientes

TSW
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Alguns comandos

v break
v
s continue

v .

mostra um string

v echo
v eva

v exec
v exitn

sexpr — Vers(O)

v printf/
v return
v/ set

v/ shift

v trap

v unset

gerasaida
formatada, sO
disponivel
recentemente
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Execucao de comandos

evitar formaantiga conmand’
$( command) ’

captura o resultado da execucao de um

comando e permite colocar em umavariavel
resultado € uma string (saida do comando)
resultado nao € estado de retorno

#! / bi n/ sh

echo diretorio atual e $PSW
echo usuario atual é $(wo)

exit O PSW variavel de ambiente (ndo comando)

WO € comando e por isso leva( )
TSW
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Execucao de comandos:
expansao aritmetica
IS((...))

— alternativa ao comando expr

 expr é lento poisinvoca novashell para execucao da
expressao

#! / bi n/ sh

x=0

while [ “$x” -ne 10 ]; do
echo $x
x=$(($x+1))

done

exit O

59



TSW

exressoes

usadas em expr eem $( (

)

EXpressio Descricao

exprl | expr?2 exprl seexprl ndo ézero, sendo expr 2
exprl & expr2 zero se qualquer expr  for zero, sendo expr 1
exprl expr 2 igual

exprl > expr2 majorque

exprl <= expr?2 maior que ou igual

exprl < expr?2 menor que

exprl <= expr2 menor que ou igual

exprl !'= expr2 diferente

exprl + expr?2 soma M

exprl expr 2 subtracao

exprl * expr2 multiplicacdo >~ aritméticas
exprl / expr2 divisdo inteira

exprl % expr?2 modulo
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Fm de programacao usando shell

vimos uma breve introducao ao potencial de
programacao usando shell

dominio dos recursos veim com a pratica

muitos dos problemas de administragéo de um
sistema UNIX podem ser facilmente resolvidos com
programas shell aproveitando os recursos

disponivels
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