Ferramentas de desenvolvimento

make, controle de versoes
programacao em ambiente Linux

Taisy Slva Weber



Ferramentas...

Editores
Auxilio acompilacéo:
comando make e arquivo makefile

sintaxe, regras, dependéncia, macros, regras
embutidas (built-in rules), multiplos alvos.

Controle de versoes:
necessidades, definicao, RCS, SCCSe CVS.

Matthew99, cap. 8
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Ferramentas de desenvolvimento

muitas ferramentas disponiveis
Idénticas ou derivadas de ambientes UNIX
geralmente n&o sao amigavels
linha de comandos
muito populares
make - controle de compilacao de codigo fonte
gdb - depurador
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Editores

usar o editor que estiver acostumado

mal's comuns

Vi
Emacs (Editor MACroS)

VI

necessarios quando interface
} grafica néo esta disponivel

pequeno _ nao muito bem documentado
apenas editor

permite macros

toque ssmples de teclas habilitam comandos
sofisticados
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Emacs

mais que um editor

sistema completo

permite ler e escrever e-mails, jogar, executar
programas da shell

possui linguagem de programagcao propria: elisp
documentacao abundante
modo vi (chamado viper)
permite executar comandos vi dentro do Emacs



nak e

auxilio acompilagao

descreve como compilar programas
pode ser usado também para produzir arquivos de

saida a partir de multiplos arquivos de entrada

evtl. também para processar documentos (por exemplo
com troff ou TeX)

makefile

arquivo que define como a aplicacao € construida

geralmente reside no mesmo diretorio que os demais
arquivos do projeto

podem existir varios e diferentes makefiles a
gualquer momento
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Motivacao

problemas com multiplos ar quivos fonte

/* main.c */ trocasem c. h invalidam 3. c
#1 ncl ude "a. h" . :
gue precisa ser recompilado
trocasem b. h invalidam?2. c e
[* 2.c */ 3 ) lad
#incl ude "a. h" . C que precisam ser recompilados
#1 ncl ude "Db. h"
suponha que o programador esquece
de recompilar 2. ¢ (0 que pode ser
[* 3.¢ *I comum se um grande nimero de
#include "b.h arquivos fonte estiver envolvido)
#i nclude "c. h"
mak e assegura que todos os
arquivos af etados pelas mudancas
ah, b.h e c.h o header files serao recompilados



Sintaxe de makefiles

_lido pelo comando nake
makefile

mak e compara datas e horas dos arquivos fonte para
decidir quais regras aplicar paracriar cadaavo

conjunto de dependénciaseregras
dependéncia

alvo (target): arquivo a ser construido
geralmente um arquivo executavel

conjunto de arquivos fonte do qual ele é dependente

regras
descrevem como criar o alvo a partir dos arquivos fontes
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make & makefile

e

dependéncias

s

regras

make

target ’ } varios alvos possiveis



Opcoes

-k
continuar mesmo se erros forem encontrados
- N
Imprimir o que deveria estar fazendo sem fazé-lo
-f <fil enane>
determina arquivo a ser usado como nakefi | e
se nada for especificado

entdo mak e procura um arquivo chamado makefi | e no
diretorio atual

Se nao procurapor Makefi |l e

TSW 10
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Parametro

nome do arquivo alvo
passado como parametro

se nao for passado parametro
mak e tentara construir (fazer) o primeiro avo
listado no nakefi | e
programadores geralmenteusam al | como o
primeiro avo no makefi | e

al | permite definir mais do gue um arquivo como alvo
paranake construir
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Dependéncias

/ primeiro avo / myapp depende de

myapp: main.o 2.0 3.0 main.o, 2.0€3.0

mein.o: main.c a. h ___— | main.o dependede nain.c ea.h

2.00 2.ca.hbh __—— |2 0 dependede 2.c,

a.h eb.h

3.0 3.¢c b.h c.h 3.0 dependede 3. C,

\ b.h ec.h

avos

0 exempl o estabel ece uma hierarquia de dependéncias
mostra como 0s arguivos dependem um do outro

myapp Serao arquivo que nake val construir
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Dependéncias

/

make val construir myapp

nmyapp: main.o 2.0 3.0

mai n. O;

mai n.c a.h

2.0. 2.c a.h b.h

3.0 3.c b.h c.h

ficafacil verificar quais arquivos
sao afetados por alguma alteracéo
(emb. h, por exemplo)

hierarquia de dependéncias

b.h a.h <c¢.h

3.C min.c

3.0 mai n. o

.\l/

myapp
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Varios avos

/ primeiro alvo éal | : make vai construir todos arquivos dalista

all: nmyapp nyapp. 1
b.h a.h c.h

myapp: nmain.o 2.0 3.0

_ _ 2.C 3. main.c

mai n. 0: nmain.c a.h
2.0. 2.c a.h b.h
3.0 3.c b.h c.h 2.0 3.0 mai n. O

para construir al | , \M

todas as dependéncias

devem ser resolvidas ~ vapp. 1 nmyapp

al
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Regra

define o comando a ser usado com 0s arquivos
dalista de dependéncia
por exemplo: gcc -c 2.c

cada linha de comando é executada em uma
nova shell

atencéo: deve sertab e
Nao espacos

formato:

uma linha de regra comeca com tab
nenhumalinhaem makef i | e pode terminar com

€SP0

TSW 15
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Exemplo de regras

arquivo Makefil el

nmyapp: main.o 2.0 3.0
gcc -0 nyapp nain.o 2.0 3.0

main.o: main.c a.h _ .
gcc -c main.c InvVocacao

2.0. 2.¢c a.h b.h $ make -f Makefil el

CcC -c 2.cC ,
$ resultado sera uma mensagem de

30 3.cbhec.h erro pois mai n. ¢ aindanao foi
gcc -c 3.¢ criado (varios outros também nao,
\ masmai n. ¢ €0 primeiro
encontrado
comeca com tab )
| ab
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Arquivos fonte para M akefilel

$ touch c.h

[* 2.¢c */
#i ncl ude "a. h"
#i ncl ude "b. h"

[* main.c */
#i ncl ude "a. h"
#define EXI T _SUCCESS 0

extern void function_two(); voi d function two() {

extern void function_three(); )

I nt mai n() /* 3.c */

{ #i ncl ude "b. h"
function_two(); #i ncl ude "c. h"
function_three();
exit (EXI T_SUCCESS); voi d function_three() {

} } 4

| ab




TSW

|nvocando nak e novamente

$ make -f Makefil el

gcc -c nmain.c B
gcc -c 2.cC
gcc -c 3.cC
gcc -c nmyapp nmain.o 2.0 3.0

$

make mostra os
~ comandos conforme
va executando-os

tentar: / header foi alterado

$ touch b.h

$ make -f Makefilel objeto foi removido

$rm2.0 make determinao nimero
$ make -f Makefil el minimo de comandos para
execucao 2

| ab
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Comentarios em makefile

H

comentario iniciacom # e continua até o fim da
linha

n&o esguecer de documentar abundantemente todos
osseus makef | | es assim como seus programas

nao esguecer também que umalinhaem makefi | e

nao podeterminar com caracter espaco e gue
espaco e tab sao interpretados de forma diferentes

TSW
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Macros em makefile...

arquivo Makefi | e2
all: myapp — | al | usado por habito, mesmo sem multiplos alvos

# Which conpiler
CC = gcc / mMacro

_ _ formato:
# Where are include files kept MACRONANVE=v al or
| NCLUDE = .
# Options for devel opnent também aparece na
CFLAGS = -g -Wall -ansi literatura como definicédo
devariaves

# Options for rel ease
# CFLAGS = -O -Wall -ansi

3}

| ab
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... macros em makefile

nmyapp: main.o 2.0 3.0
$(CC -0 nyapp main.o 2.0 3.0

. . / acesso ap valor damacro
mai Nn. 0 nain.c a.h

$(CO -13$(INCLUDE) $(CFLAGS) -c main.c

2.0 2.¢c a.h b.h
$(CO -1$(INCLUDE) $(CFLAGS) -c 2.c

3.0 3.¢c b.h c.h
$(CO -13$(INCLUDE) $(CFLAGS) -c¢ 3.c

acesso ao valor: usando
$( MACRONANME) ou ${ MACRONANE}

3}

| ab
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|nvocando nake

$rm*.0 nmyapp
$ make -f WMakefil e2

gcc
gcc
gcc
gcc
$

-1. -g -wall -ansi -c nain.c
-1. -g -wall -ansi -c 2.cC
-1. -g -wall -ansi -c 3.cC
-0 nmyapp nain.o 2.0 3.0

durante a execucao, nake substitul
as macros pelas suas defini¢coes

por exemplo; paraalterar o compilador C, do gcc
parao c89, basta alterar umalinnade nakefi | e

onde aparece adefinicéo de CC

]

| ab
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Caracteres especials & macros

caracteres

usados em makefile antes de comandos
- make deveignorar erros
@ make nao deve imprimir o comando

macros pré-definidas
$@ nome do alvo atua (current target)
$< nome da dependéncia atual
$* nome dadependéncia atual sem sufixo

existem varias outras macros pré-definidas

TSW
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Alvos multiplos

coletar varios grupos de comandos em um
unico lugar

definir mais do que um arquivo alvo

mak e val tentar construir apenas /
um alvo a cadainvocagao

gual alvo sera construido e determinado pelo
parametro nainvocacéo de nake

No caso de nenhum parametro ser passado, make
constroi o primeiro alvo denmakefi | e

TSW 24
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Alvos multiplos: exemplo ...

arquivo Makef ”y essa linha especifica um alvo apenas;
al | : nyapp parafazer al | énecessario fazer nyapp

# Which conpiler

CC = gcc macro nova
# Where to install
| NSTDIR = /usr/Il ocal /bin

# Were are include files kept

| NCLUDE = .

# Options for devel opnment

CFLAGS = -g -Wall -ansi se nenhum parametro for

# Options for rel ease passado, make iraconstruir
# CFLAGS = -O -Wal |l -ansi apenas nyapp

3}

| ab
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... exemplo ...

myapp: nmain.o 2.0 3.0
$(CC -0 nyapp main.o 2.0 3.0

mai n. 0 main.c a.h
$(CO -1$(I NCLUDE) $(CFLAGS)

2.0. 2.¢c a.h b.h
$(CO -13$(1 NCLUDE) $(CFLAGS)

3.0 3.¢c b.h c.h
$(CO -13$(1 NCLUDE) $(CFLAGS)

esse trecho idéntico a M akefile?

-C nmain.c

-c 2.C

-c 3.C

3}

| ab
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... exemplo

/ - ignorar erros
cl ean:

I nstall: myapp e

shell
script

clean einstall s3o alvos

-rmmain.o 2.0 3.0

@ n&o imprimir o comando

\ indica que alinha continua

r @f [ -d $(INSTDIR) ]; \
t hen \

cp nyapp $(INSTD R); \

chnod a+x $(I NSTDI R) /

chnod og-w $(1 NSTDI R)

nyapp; \
/' myapp; \

echo "Installed in $(INSTDR)";\

el se \
echo "Sorry, $(INSTDI

 fi

R) does not exist";\

cada linha de comando é executada em uma nova shell

()

| ab
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comentarios sobre exemplo

cl ean: ~/”””’/’//’//’/#/’

-rmmain.o 2.0 3.0

cl ean n&o possui
dependéncias e sera sempre
executado se make for

INnvocado com o parametro
cl ean

install: myapp _ —

| nst al | dependedenyapp e, paraser
construido,

my app precisa ser resolvido

asregras paraconstruir i nst al | formam um script;
como mak e invoca uma shell para cada linha, deve ser forcada
ainvocacao da shell com uma unicalinhalogica

TSW
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|nvocando make
(alvos multiplos)

$ rm*.0 nyapp
$ make -f Makefile3

gcc -1. -g -Wall -ansi -c nmain.c
gcc -1. -g -Wall -ansi -c 2.c
gcc -l1. -g -Wall -ansi -c 3.c

gcc -0 nyapp nain.o 2.0 3.0
$ make -f Makefil e3

make: Nothing to be done for 'all'

$ rm nmyapp
$ nake -f Makefile3 install

gcc -0 nyapp nain.o 2.0 3.0
Installed in /usr/local/bin
$ make -f Makefil e3 cl ean
rmmain.o 2.0 3.0

$

3}

| ab
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Regras embutidas

simplificam makefiles
muitas regras podem ser omitidas

por exemplo:
mak e sabe como invocar um compilador

comando de compilagao pode ser omitido
para descobrir quais as regras embutidas
usar aopcao-pP  pmke -p

existe grande quantidade de regras embutidas

muitas vezes chamadas de regras de inferéncia

TSW
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Exemplo de regra embutida

foo.c
#1 ncl ude <stdlib. h> G ke Toe sem usar
#1 ncl ude <stdi o. h> e Tem e -6 Ton akefile
I nt mai n() &
{ mas invocou cC no
printf("Hello World\n"); lugar degcc
exit (EXI T_SUCCESS);
}
$ rmfoo
$ make CC = gcc CFLAGS = "-wall -g" foo
gcc -Wall -g foo.c -0 foo
$

usando macros pré definidas CC e CFLAGS

TSW
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Regras de sufixo

Unix nao diferencia sufixos

sufixos em make

mak e usa sufixos de arquivos para determinar qual
regra embutida usar

exemplo:

gerar um arquivo . 0 apartir de um arquivo . ¢ usando o
compilador

novas regras de sufixo podem ser criadas

. <ol d suffix>. <new suffix>:
arquivo com novo sufixo criado com mesmo nome

TSW
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Regras de sufixo: exemplo

regra embutida para manipular bibliotecas

. <ol d suffi x> <new suffix>:

. a (paraarchive)
. C. a:

$(CC) - C $(CFLAGS) $<
$(AR) $( ARFLAGS) $@ $*. 0

$( AR) expandepara ar

$( ARFLAGS) expandepara rv
$@ nome do alvo atual (current target)

$< nome da dependéncia atual
$* nome da dependéncia atual sem sufixo

para construir umabiblioteca. a apartir de um arquivo
. ¢ nmake deve aplicar duas regras

TSW 33
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Manipulacao de bibliotecas

biblioteca
contém uma colecéo de objetos . 0
arquivos com extensao . a
parareferenciar bibliotecas em nake
lib(file.o)
significa: objetof i | e. o nabibliotecal I b. a
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Mals um exemplo

arquivo Makef i1 e6 0 resto do arquivo corresponde a

# Local Librari es/ Macro trechos de M akefile3
MYLIB = nylib.a

nyapp: mai n.o $( MYLI B)
$(CO) -0 nyapp main.o $(MYLI B) _ _
__— lib(file.o)
$(MYLIB): $(MYLIB)(2.0) $(MYLIB)(3.0)
mai n. 0: main.c a.h

2.0: 2.c a.hb.h } usando regras embutidas para compilacao
3.0: 3.¢c b.hc.h

cl ean:
-rmmain.o 2.0 3.0 $(MYLI B)
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Invocando make (com lib) ...

| . cp g
| remove todos os objetos e biblioteca

$rm-f nyapp *.o0 nylib.a

$ make -f Makefil e6

gcc -g -Wall -ansi  -c main.c -o nmain.O
gcc -g -Wall -ansi -c 2.c -0 2.0

ar rv nylib.a 2.0 /1 crialib
ar .

creating nylib.a

c - 2.0

gcc -g -wWall -ansi -c 3.c¢c -0 3.0

ar rv lib.a 3.0 : : :
c - 3.gy /‘ linkamai n. o com alib

gcc -0 nyapp nain.o nylib.a

3}

| ab




TSW

Invocando make (com lib)

$ touch c.h
$ nake -f Makefil e6
gcc -g -wWall -ansi -c 3.c¢c -0 3.0
ar rv nylib.a 3.0
a- 3.0
gcc -0 nyapp nain.o nylib.a
$
c. h foi aterado;

make deverecompilar 3. c, atualizar alib e finamente
relinkar para construir o executavel myapp

3}

| ab
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GNU nake egcc

Op(}é() Interessante paragCccC
- MM
produz umalista de dependéncia
lista pode ser usada diretamente em nake

facilita o uso de make

$ gcc -MMnmain.c 2.¢c 3.c

mai n. 0: nain.c a.h

2.0. 2.c a.h b.h lista construida
3.0 3.c b.h c.h

$
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Controle de codigo fonte

gerenciar mudancas no codigo fonte
em projetos com multiplos programadores
varios programadores alterando o mesmo codigo

RCS codigo fonte do sistema e livre
> + Revision Control System

Free Software Foundation

SCCS

Source Code Control System
introduzido pela AT& T no System V
Incorporada no padrao X/Open

TSW
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RCS

conjunto de comandos para gerenciar arquivos
fonte

mantém um Unico arquivo e umalistade
alteracoes
lista permite recriar qualquer versao anterior

permite armazenar comentarios associados a
cada alteracao

eficiente em termos de espaco
armazena apenas as alteracoes

40
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Principals comandos ...

I'CS
Inicializa um um arquivo de controle RCS
permissoes de acesso: apenas leitura

Cl  check in
verifica e armazenaversao atual

CO check out
verificaerecriaaversao atual

altera permissoes de acesso para permitir escrita no
arquivo

41
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... principal's comandos

rlog
mostra um sumario das alteracdes em um arquivo
Inicia pelamais recente

rcsdiff

mostra apenas 0 que mudou entre duas revisoes

0 uso de RCS sera demonstrado a partir de um exemplo
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Exemplo RCS

[ * | nportant.c

This is an inportant file for managi ng the project.
It i nplenents the canonical "Hello Wrld" program
*/

#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

I nt mai n()

{
printf("Hello World\n");

exit (EXI T_SUCCESS);
ocomandor cs -1 Inicializao arquivo de controle

e permite entrar com comentarios 5
| ab
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Exemplo comandor cs

arquivo read-only com extensao , v

$rcs -i inportant.c

RCS file: inportant.c,v
ent er descri ption, ..
NOTE: This is NOT the | og nessage!
>> esse e' um arquivo de denonstracao

3 1
done \
$

permitidas multiplas linhas de comentarios

experimentel s - |

entrada de comentarios encerra com . sSozinho
numa linha ou com Crtl-D

3}

| ab
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Exemplo comando c|

$ ci inportant.c

| nportant.c,v <- inportant.c
initiral revision: 1.1

done
$

armazena versao atual no arquivo RCS

oarquivoi nport ant . ¢ édeetado;

0 contetdo do arquivo original e todas as informacoes
de controle estéo todas armazenadas no arquivo de
controlei nportant.c, v

seocomandorcs -i fol esguecido, RCSval
perguntar por uma descricéo para o arquivo

3}

| ab

TSW
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Exemplo comando co

/ lock

$ co -l inportant.c

| mportant.c,v -> i nportant.c
revision 1.1 (| ocked)

done
$

oarquivoi nportant.c
é recriado com permissao
de escrita

oarquivoi nportant.c é
recriado e pode ser editado

blogueio (lock) garante que apenas um
programador estara alterando o arquivo

experimentel s - |

apos usar co, alterar o arquivo e usar ci novamente;
Se quiser continuar alterando o arquivo, usar ci - |

parareter o blogueio

3}

| ab
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Alterando o arquivo

/*

This is an inportant file for managi ng the project.

It i nplenments the canonical "Hello World" program
*/
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

I nt mai n()

{
printf("Hello World\n");
printf("This is an extra line added |ater\n");
exit (EXI T_SUCCESS);

3}

| ab
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Salvando alteracoes e
recuperando versoes anteriores

$ ci inportant.c

| nportant.c,v <- inportant.c

new revision: 1.2; previous revision: 1.1
ent er descri ption,

>> | inha extra de i npressao adi ci onada

>>

done
$

suponha que queremos voltar aversao 1.1

$co-rl.1inportant.c

| nportant.c,v -> inportant.c
revision 1.1

done

$

3}

| ab
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Exemplor | og ercsdi ff

Experimente o comando:
r | og mostraum sumario

$rlog inportant.c _
das mudancas no arquivo

a primeira parte fornece uma descricéo do arquivo e as
opcoes que RCS esta usando

a segunda parte lista as revisoes do arquivo, iniciando pelamais
recente, e mostrando os comentarios digitados

Experimente também o comando:
$rcesdiff -r1.1 -rl.2 inportant.c
rcsdi f f mostra apenas 0 que mudou entre duas revisdes

3}

| ab

TSW

49



| dentificando revisoes

macros RCS dentro dos fontes
gudam aidentificar revisdoes consultar manual pages

mals comuns para outras macros
$RCSfi | e$

expande para 0 nome do arquivo

$1 d$ expande para string identificando revisao

$ co -l inportant.c

| nportant.c,v -> inportant.c
editando revision 1.2 (| ocked)
novamente o done
arquivo $ | ab
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Exemplo macros de identificacao

/*
This is an inportant file for nmanagi ng the project.
It inplements the canonical "Hello World" program

Fil enane: $RCSfil e$
* [
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

static char *RCSinfo = "$Id$";

I nt main()
{
printf("Hello World\n");
printf("This is an extra |ine added later\n");
printf("This file is under RCS control. ");
printf("lts IDis \n%\n", RCSinfo);
exit (EXI T_SUCCESS) ; o
} | ab

51



TSW

Exemplo macros de identificacao

depois de aterado, check in novamente

$ ci inportant.c

| nportant.c,v <- inportant.c

new revision: 1.3; previous revision: 1.3
ent er descri ption,

>> adi ci onadas macros $RCSfil e$ e $Id$
>>

done
$

usando comando co e examinando a versao atual do arquivo
pode ser verificado que as macros foram expandidas no codigo
fonte

3}

| ab
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GNU make e RCS

nmak e possul uma regra gue permite recriar um
arquivo . ¢ apartir deum arquivo. c, v
make invocaco criando 0 arquivo. C

apos a compilacdo, nake remove osarquivos. o0 e
. C gerados

/ paraforcar make ainvocar co
$rm-f inportant.c

$ nmake i nport ant

3}

| ab
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SCCS

muito similar ao RCS
comandos possuem nomes diferentes

especificado em X/Open

versoes mais recentes do UNIX devem suportar
SCCS

entretanto _ . .
) _ nao é descrito nos livros
RCS é mais popular texto dadisciplina

RCS é software livre
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CVS

CV S. concurrent versions system
usavel em ambiente de rede e na Internet
nao restrito a um diretorio local compartilhado como RCS

varios programadores podem trabal har
simultaneamente em um arquivo

e nao apenas um de cada vez como RCS
semelhanca com RCS

muito usado no GNU project para desenvolvimento
de software livre pela Internet

brevissima descricao em Mattew99
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Fim...

de ferramentas de desenvolvimento
vistos make e RCS
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