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Comunicacao entre processos

Mitchell, cap 5
_ pi pes e EIFO Matthew & Stones, cap 12
* Definicéo, chamadas de sistemas, utilizagcdo de
— Message queues.
— Memoria compartilhada.
— Sockets.

 Definicao, chamadas de sistemas, utilizacéo de
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|PC em UNIX

/

memoria compartilhada >

suportada pelo sistemaV (AT&T)

~___— | suportada por Solaris

n&o suportado por UNIX BSD

pipe ___

mai s caracteristico IPC em UNIX

| PC genérico que suporta comunicagdo entre processos

yd
sock et rede

Taisy Weber

mas pode ser usado entre S
Processos na mesma maguina

sgnal —

Informa a um processo que
um evento ocorreu




L 1Nnux

suporta os mecanismos | PC padroes do

pipe sockets
signals

e também 0s mecanismos previstos pelo

semaforos
message queues
memoria compartilhada
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Exemplos de IPC

pl pes — | mecanismo IPC em UNIX mais caracteristico

amais antigaformade |IPC
usada inclusive na linguagem de comandos

sockets\

mecanismo generico de |PC que suporta
comunicagao entre processos pelarede,
mas que pode ser usado também para
comunicagdo de processos na mesma
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UNIX pipe

canal de comunicagéo
unidirecional entre dois processos

/i pipe/i

um Processo
criado pela escreve numa
syscall pipe pontado pipeeo
outro | da outra fork
tamanho pequeno e fixo ponta

(geralmente 4K bytes)

\

semel hante a um pequeno arquivo
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pipe conecta uma saida de um processo a
uma entrada de outro processo

Pipe

ap0s a execucao
; da syscall pipe
in 1@
Processo kernel
out > 520
: /7 fork
in P in
pal kernel filho
out > < out
closein
in J( ——— in
pai filho
out e out
close out
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System call pipe

_ ____— | opipeéunidirecional
systemcal: pipe( );

argumento:  array deinteiros de 2 posicoes - fd

f d[ O] éusado paraler descritores de
fd[ 1] éusado paraescrever arquivos
resultado: 0 (sucesso), -1 (em caso de erro)

se a chamada for bem sucedida, o
descritores de arquivo

um descritor € usado para
entrada no pipe (write), 0 outro € usado para obter
dados do pipe (read).

Taisy Weber



Funcao pipe

int pipe(int file_descriptor[2]);

lembrar que sao descritores de ar quivo e nao streams
read ew i t e debaixo nivel

em caso defalha, retorna-1eligaerr no

escritas e laelturas obedecem uma ordem FIFO

apos a criacao do filho, pai e filho precisam
estabelecer o sentido da comunicacao

de pai parafilho ou de filho para pai
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Pipe: criacao

in J< fd[O]
Processo .
out ._>
in J<
Processo cerndl
out ._>
in J‘ ) L — :
Processo kernel
out (et
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Processo cria um pipe

pipes sao representados
Internamente por um inode

o kernel cria2file
descriptors. um fd € para
entrada no pipe (write), o
outro fd € usado para obter
dados do pipe (read).

até esse ponto o
processo so pode se
comunicar com ele
mesmo
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Pipe & fork: comunicacao entre
Processos

Processo

out

inu

—>

0 processo bifurca (forks) um
processo filho (o filho herda
todos os descritores de
arquivos abertos pelo pai)

pal

out

inu

—>

kernel

—»in
filho

——Dut

comunicacao multiprocesso entre pai e filho fica estabelecida

mas podem ocorrer conflitos de escrita (pail e filho escrevem em
o canal ainda nao esta perfeitamente formado

Taisy Weber
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Direcao da comunicacao

—Ppin

pai >< filho

out —é‘ ‘h out

— do pal parao filho ou vice e versa?

— 0S 2 processos entram em acordo, e fecham (close) a ponta
do pipe que cada um ndo vai usar

O O

pal de filho para pal
O O

filho
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Pipe, fork e close

vamos supor gue o filho se comunica com o pal

-

out closeout P

kernel

=closein »

4_

In
filho

out

pal

out
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filho

out

um canal (pipe) entre pai e filho fol agora criado

e pode ser usado para comunicacao unidirecional
entre os dois processos atraves do kernel
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Como usar pipes?

acesso a um pipe
mesmas funcoes usadas para low-level file 1/0

pIpes sao representados internamente como um
Inode

write( ) paraenviar dados pelo pipe
read( ) para obter dados do pipe.

certas funcoes, como |seek( ), nao operam com
descritores para pipes.
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#i ncl ude <uni std. h>

Exemplo 1: criagao do pipe

Matthew & Stones, cap 12

#i ncl ude <stdlib. h> :
#i ncl ude <stdi o. h> fontepl pel. C

#i ncl ude <string. h>

I nt

{

}

Taisy Weber

apds a criacao 0 processo pode

mai n() .
pipe, mas nenhum
int data_processed; outro processo pode usa-lo
int file pipes[2];
const char sone_data[] = "123";

char buffer[BUFSIZ + 1];

menset (buffer, '\0', sizeof(buffer)); piIpe
I f (pipe(file_pipes) == 0) {
data _processed = wite(file pipes[l], sone _data, strlen(sone_data));
printf("Wote % bytes\n", data_processed);
data_processed = read(file_pipes[0], buffer, BUFSI Z);
printf("Read %d bytes: %\n", data_processed, buffer);
exi t (EXI T_SUCCESS) ;
}
exit (EXI T_FAI LURE) ;

3}

| ab
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Exemplo 2: pal efilho

pal

out

fd[0]

Taisy Weber

——Pp|

/

fd[1]

filho

out

pal escreve em fd[1]
filho 1é em fd[Q]
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Exemplo 2: pipe & fork

#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <string. h>

I nt main()
{
I nt data_processed,
int file_pipes[?2];
const char sone_data[] = "123";
char buffer[BUFSI Z + 1];
pidt fork result;

menset (buffer, '"\0', sizeof(buffer));

I f (pipe(file_pipes) == 0) {
fork result = fork();
I f (fork result == -1) {
fprintf(stderr, "Fork failure");
exit (EXI T_FAI LURE) ;

Taisy Weber

fonte pi pe2. c

Matthew & Stones, cap 12

3}

| ab
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Exemplo 2: pal efilho

/] We've made sure the fork worked
the child process

agui o processo éfilho

dat a_ buffer, BUFSI 2);
printf % bytes: %\n", data_

we nust be the parent process _ P
agul O pProcesso e pai

data_
strlen
printf %l bytes\n", data_

pal e filho executam o mesmo programa
proximo passo e fazer pai e filho executaram programas diferentes

Taisy Weber 18



Pipe & exec

dificuldade
pProcesso novo (cujaimagem foi substituida
) precisa saber qual o
solucao
passar o fd como parametro ao Nnovo programa

o fd € apenas um numero
pode ser facilmente passado como parametro

Taisy Weber
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Exemplo 3

parte 1 de 3

#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <string. h> Matthew & Stones, cap 12

fonte pi pe3. c

I nt main()
{
I nt data_processed,
int file_pipes[2];
const char sone_data[] = "123";
char buffer[BUFSI Z + 1];
pidt fork result;

menset (buffer, '\0', sizeof(buffer));

I f (pipe(file_pipes) == 0) {
fork result = fork();
I f (fork result == (pid_t)-1) {
fprintf(stderr, "Fork failure");
exi t (EXI T_FAI LURE) ;

| ab
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Exemplo 3

parte 2 de 3 fonte pi pe3. c

If (fork result == 0) { : , ¢
sprintf(buffer, "o@", file pipes[0]): agui o processo é filho
(voi d) execl (" pi ped4", "piped", buffer, (char *)O0);
exi t (EXI T_FAI LURE) ;

}
el se agul O pProcesso e pai
data_processed = wite(file pipes[l], sone_data,
strlen
printf

sprintf - coloca o descritor no buffer

argumentos:
piped ar gv[ O] - nome do programa
ar gv[ 1] - descritor do arquivo fd[O]
(char *)0 terminaosparametros
Taisy Weber 21
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Exemplo 3

parte 3 de 3 fonte pi pe4. c

/1 The 'consuner' program piped4.c, that reads the data is nmuch sinpler.

#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <string. h>

I nt

{

Taisy Weber

mai n(int argc, char *argv[])

I nt data_processed,
char buffer[BUFSIZ + 1];
int file_descriptor;

nmenset (buffer, '\0', sizeof(buffer));
sscanf (argv[1l], "%l", & ile descriptor);
data_processed = read(fil e descriptor, buffer, BUFSIZ);

printf("% - read % bytes: %\n", getpid(), data_processed, buffer);
exit (EXI T_SUCCESS) ;
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Pipes com standard input e
output

paratornar o processo filho mais simples

providenciar para gue um dos descritores possua um
valor conhecido

stdin = 0 e stdout=1
principal vantagem

INnvocar programas que Nao esperam receber um
descritor como parametro
por exemplo: programas-comandos da
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Duplicando descritores de pipes

forcando o uso de stdin: usar afuncao dup

#i ncl ude <uni std. h>

int dup(int file descriptor);
I nt dup2(int file descriptor_one, int file descriptor_two);

dup - duplicaum filedescriptor
cria um novo descritor apontando para 0 mesmo arquivo
0 menor disponivel
pode ser igual a, ou o primeiro maior
gue 0 segundo argumento

Igual a zero, fechamos

dup o fd liberado (fd0), pois dup retorna sempre o menor
valor disponivel
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Exemplo 4

#1 ncl ude
#1 ncl ude
#1 ncl ude
#1 ncl ude
Int main
{ .

i nt

I nt

cons

pid_

it (

Taisy Weber

<uni std. h>
<stdlib. h>
<stdi o. h>
<string. h>

0)

dat a_processed,;
file_pipes|[?];

t char sone _data[] = "123";
t fork result;

pipe(file_pipes) == 0) {

fork result = fork();

I f (fork result == (pid_t)-1) {
fprintf(stderr, "Fork failure");
exi t (EXI T_FAI LURE) ;

fonte pi peb. ¢

Matthew & Stones, cap 12

3}

| ab
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Exemplo 4

fechastdin eliberafdO

if (fork_result == (pid_t)0) { duplica fd[O] criando um novo fd com

cl ose(0); _
processo é dup(file_pipes[0]); valor O que aponta para o pipe
filho cl ose(file_pipes[0]);

close(file_pipes[1]); fechafd[O] efd[1] por n&o serem necessarios

execl p("od", "od", "-c¢", (char *)O0);

exi t (EXI T_FAI LURE) ; exec comando od da shell
}
el se {

cl ose(file _pipes[0]);

data _processed = wite(file_ pipes[l], sone_data, o

strlen Processo e pal
cl ose
printf
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Fim

de IPC pipe...
antes de terminar,

Taisy Weber

Nao esgueca de executar os exemplos e anotar as
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