GABARITO DA PROVA DE TP301—- CAMPINAS
2011-SEMESTRE 1

1. Considere a matriz geradora de um codigo deobinear ciclico apresentada a seguir.

1 1 ps 01100
G=|pyy 0 1 01010
p310p3311001

Considere que os vetoreg = 00110011e ¢, = 01010101sdo vetores codigos gerados pela
matriz acima.

Pede-se:
a) A matriz verificadora de paridade.

Como a codificacao é feita na forma sistematiotice

De g, P21+ P31 =0; 1+pz=1
De ¢, 1+ps31=0; P13+ pPsz=0
Logo, P1=pn=1 €  P=ps=0

11001100

G={1 0101010
1001 01
10000 1 1 1]
01000100

H={0 0100010
00010001
0000111 1]

b) Determinar a capacidade de correcéo de errts dégdigo.
De acordo com a matrld o menor nimero de colunas que quando somadasresuluma

coluna toda zero € igual a 4, por exemplo, a soasacdlunas 1, 2, 5 e 6 resulta em uma
coluna toda zero Assimdy, = 4.
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c) Considerando que este codigo seja usado pargicdr erros é possivel utiliza-lo para
detectar padrées com um namero de erros maior @t?qlustifique.

dun =T+e+1 = g=fm - 4 _,
r+1 1+1

Conforme mostrado acima além da correcédo de léepwssivel a deteccdo simultanea de 2
erros.

d) A sindromeS = 10001 corresponde a um padréo de erro corrigiugtifique.

N&o. Os padrbes de erros corrigiveis para estga&do os padrdes de 1 erro. Os padrbes de
1 erro resultam em sindromes que s&o as linh&s .d8@= 10001 n&o é linha dé’ mostrada
a sequir.

10000
01000
00100

Lro|00 010
00001
11001
10101

1 0 0 1 1]

e) Qual é a mensagem correspondente ao vetor decebi01100111.
S=r.H'" = 10011, que corresponde ao padrdo deessr60000001. Assim,
c'=r+e=01100110

f) Desenhe o circuito gerador de sindrome paracestigo.
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2. Um codificador convolucional possui 0s seguintteres conexaa, = 1000;g, = 1111.
Pede-se:

a) Desenhar o codificador.

Entrad: —L»

- Saidi
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b) Determinar a sequéncia cédigo correspondemterssagenm = 10101.

Pode-se obter a sequéncia de saida por meio pastasao impulso, conforme mostrado a
segquir.
11 01 01 01
00 00 00 00
11 01 01 01
00 00 00 00

11 01 01 01

11 01 10 00 10 00 01 01
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c) Complete o diagrama de estados apresentadpi. se

0/00
d) Determine a capacidade de correcao de errts clédigo.

diree € 0 Mmenor peso da sequéncia de saida obtidadmaedo estado 000 e retornando a ele.
O caminho, cujas transi¢des resultam na sequércsaida de menor peso percorre os estados
000 - 100 - 110- 011 - 001 - 000, cujas transicdes resultam nas saidas 11 00 0Q

Cujo peso € 4. Assim,
d,.-1 -
dyo=4 t=|reTo|o47doy
2 2




