1 - A transmissao em banda base consiste em transmitir o sinal de forma digital de acordo com o padrao digital. É usado para designar banda de frequencias de um sinal.
  Banda Passante é uma faixa de frequencia que compoe o sinal. 

O teorema de Nyquist é uma equação que define a taxa de transmissao maxima para um canal de banda passante limitada e imune a ruidos.
2 – Os blocos superiores indicam o processamento da informação da fonte até o modulador e os blocos inferiores indicam o processamento de sinais do receptor ate o destino.

 Na formatação o sinal continuo será transformado em sinal discreto, ou seja, na amostragem o sinal continuo no tempo será transformado em sinal discreto no intervalo de amostragem. Na quantização, o sinal continuo em amplitude será transformado em sinal discreto em amplitude, assumindo um valor do nivel de quantização. O codificador de fonte irá converter a informação em simbolos codificados, ou seja efetuará uma compressão de dados.
 O modulador na sua entrada mapeia uma sequencia de simbolos em uma sequencia de formas de onda adequada para transmissao pelo canal. O codificador de canal introduzirá uma redundancia na sequencia de simbolos para o decodificador controlar os ruidos e distorções. 
O decodificador de canal tenta reconstruir a informação original a partir do codigo utilizado pelo Codificador de Canal e da redundancia retirada pelo codificador de fonte, para enviar a informação a mais correta possivel para o destinatario. Decodificador de fonte tenta recuperar o sinal original baseado no metodo de codificação usado pelo Codificador de Fonte.
3 – Codificação de forma de onda é importante para reproduzir o sinal amostra por amostra como acontece no processo PCM, onde o sinal analogico é amostrado e quantificado.

4 – Caracteristicas principais na relação canal e sinal: componente DC, sincronismo, largura de faixa e ruido.
5 – Sinalização antipodal o bit é representado por um pulso positivo e outro negativo.
6 – Filtro casado é usado para detectar a maxima relação sinal/ruido na saida e alcançar a menor BER.

7 – H(t) = g(T – t)

9 – O momento de decisão é o simbolo transmitido.
10 – O correlator discrimina entre os possiveis pulsos transmitidos entre cada pulso g(t) no conjunto de M possiveis pulsos e o sinal recebido.
11 – Existe equivalencia entre correlator e filtro casado caso, se no filtro casado  y(T) >λ e no correlator escolhendo-se H1 se exceder λ. Note, entretanto, a saída do correlador e a saída do filtro casado são equivalentes somente no tempo T.
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16 – Pe = ½ erfc(raiz Eb/No)

17 –

18 – Sinalização multi-nivel os bits sao agrupados em palavras binarias e transmitidos utlizando um simbolo por cada palavra.
 A PAM pode ser gerada através do produto de 2 sinais, acrescido de uma constante de modulação, ou seja, utlizando as tecnicas de modulação ASK e FSK.
19 – Simbolo pode ser usado para identificar um conjunto de K bits ou uma das M formas de ondas possiveis.
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21 – Os objetivos da sinalização M-PAM são reduzir a banda do sinal transmitido ou aumentar a taxa de bits em uma determinada banda.
22 - Uma largura de banda limitada pode impedir a passagem dedeterminadas componentes do espectro, deformando o sinal original e ocasionando erros de recepção.
23 – Um canal é dito sem distorção, quando na largura de banda ocupada pelo sinal transmitido, a resposta em amplitude é constante e a resposta em fase for uma função linear com a frequencia. 

25 – Interferencia intersimbolica é causada pela limitação da largura de banda do meio de transmissão, ou seja, resposta no tempo do canal que causa uma modificação no formato de um simbolo devido a outros.
26 – Para evitar a ISI é necessário limitar a largura de faixa do sinal antes da transmissão para acomodar o espectro do sinal dentro da banda de passagem do canal.

30 – O ISI causa um aumento da probabilidade de erro de bit, por alterar os valores das amostras e tornar o sistam mais propicio a ruidos.

31 – Para a ausencia do ISI, a cascata entre o filtro de transmissão, o canal e o filtro de recepção tem que ter uma resposta ao impulso contendo nulos em multiplos inteiros do intervalo de sinalização.
32 – Diagrama de olho é usado para analisar a influencia do canal recebido. É construido a partir da sobreposição de pequenos trechos consecutivos da forma de onda sob analise.  

35 – Conjunto de funções ortonormais é quando suas  funções sao ortogonais e normalizadas e a energia é associada igual a 1.
36 – Constelação de sinais é uma forma de representar por vetores um sinal digital. O vetor I indica que não houve alteração da fase da portadora e Q indica que houve defasagem.

43 – Quando não mudança de fase 

44 – Modulação detecção coerente requer o conhecimento da fase, tem menor probabilidade de erro, processa o sinal recebido com uma portadora local de mesma frequencia e fase. A detecção não coerente não utiliza informação de referencia de fase, não necessita de um sinal de portadora local, tem maior probabilidade de erro.
As modulações PSK, ASK e FSK podem utilizar a detecção coerente. 

46 – Reflexão: ocorre quando uma onda eletromagnetica em propagação colide com uma superficie plana com dimensões elevadas em comparação ao comprimento de onda.

        Difração: ocorre quando o caminho de propagação entre o transmissor e receptor é obstruido por um elemento denso, causando a formação de ondas secundarias.

        Espalhamento: ocorre quando a onda eletromagnetica colide com uma superficie rugosa, causando um espalhamento do sinal em todas as direções.
47 – Desvanecimento em grande escala: atenuação da potencia media ou a perda no percurso devido ao movimento do receptor sobre grandes areas.

     Desvanecimento em pequena escala: expressivas mudanças na amplitude, fase e angulo de chegada do sinal devido as pequenas alterações na posição do receptor.

48 - Quando a amplitude e a fase de um sinal de rádio variam dentro de um curto periodo de tempo ou distancia ocorre o desvanecimento.

49 – 

50 – Razõs que dificultam transmissão em altas taxas: variações de fase dificultam o processo de sincronimso de portadora, variações podem ocorrer em posições bastante proximas e apresentam comportamento aproximadamente periodico a cada meio comprimento de onda.

51 – Canal multipercurso pode ser modelado como um sistema linear variante no tempo.

Slide 16/84

52 – Perfil de intensidade é o comportamento da potencia media recebida durante um intervalo de tempo correspondente ao maximo espalhamento do sinal recebido causado pelos multiplos percursos de propagação do sinal transmitido.
54 – Largura de banda de coerencia é a medida estatistica da faixa de frequencia em que o canal pode ser considerado ‘plano’. Slide 27/84

55 – Plano em frequencia: quando a intensidade do sinal recebido é variavel com o tempo, caractristica espectral do sinal é preservada no receptor.

        Seletiva em frequencia: a resposta impulsiva do canal possui um espalhamento temporal que é maior que o inverso da largura de banda do sinal transmitido. Slide 30/84 
56 – Efeito Doppler é a percepção de uma freqüência diferente daquela que está sendo transmitida por uma determinada fonte. É  a medida do espalahmento espectral causado pela taxa de variação do canal. Slide 33/84
57 – 

58 – O desvanecimento rapido quando a resposta impulsiva do canal altera-se rapidamente durante o intervalo de simbolo, o tempo de coerencia do canal é menor que o periodo do simbolo do sinal transmitido.

       O desvanecimento lento a taxa de mudança da resposta impulsiva do canal é muito menor que a taxa de transmissoa do sinal em banda basica.

59 – Desvanecimento Rayleigh são utilizadas para descrever o nivel do sinal recebido em função da variação temporal, ou a amplitude das componentes de multipercursos individuais. Utilizado quando não há  linha de visada.

60 – Desvanecimento Ricean  são utilizadas para descrever o nivel do sinal recebido em função da variação temporal, ou a amplitude das componentes de multipercursos individuais. Utilizada quando a componente dominante do sinal recebido é estacionario, condição normalmente encontrada em canais com LOS.
61 – Espalhamento espectral é aquela que ocupa uma largura de faixa maior que a necessária e a largura de faixa ocupada é, independente da taxa de informação.

62 – Principais atributos: baixa densidade espectral de potencia, baixa probabilidade de interceptação, baixa probabilidade de interferencia e possibilidade de implementação de multiplo acesso. 

63 – Uma sequencia pseudo-noise é uma sequencia binaria periodica com uma forma de onda assemelhada a ruido, é gerada por meio de um registrador de deslocamentos com realimentação, a sequencia PN gerada é determinada pelo tamanho M do registrador de deslocamento, seu estado inicial e a logico de realimentação.

64 – 

65 – 

66 – A principal caracteristica da sequencia é o fato de serem ortogonais, ou seja, a função de correlação cruzada entre qualquer par destas sequencias é nula para qualquer deslocamento relativo.

67 – O principio de funcionamento de multiplas portadoras é dividir o feixe de dados em N sub-feixes. Cada sub-feixe modula uma sub-portadora distinta.
68 – 
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