Capitulo 1

Apresentaciao

Este trabalho esta dividido em cinco capitulos para abordar, de forma direta, o

desenvolvimento de enlaces via satélite.

O Capitulo 2 aborda, de forma abrangente, a concepgao da comunicacdo via sa-
télite, apresentando, inicialmente, as configuragdes basicas das estagdes. Com estas
informagdes foram discutidos os tipos de antenas mais empregados neste conceito de
comunicagdo e suas principais vantagens e desvantagens, baseadas em parametros
técnicos de maior relevancia. Além disso, foram apresentadas as modulagdes consa-
gradas para este tipo de aplicagdo, bem como os equipamentos eletronicos que fazem

parte do projeto total dos enlaces e estagdes.

No Capitulo 3, sdo discutidas as técnicas mais usuais de multiplo acesso em
comunicacdo via satélite e os protocolos de grande utilizacdo em redes de dados para
uso corporativo. Este capitulo oferece subsidios para que, no capitulo seguinte, sejam
abordados os impactos da nao-linearidade dos transponders nos sinais e como a es-

colha da técnica de multiplo acesso pode beneficiar o desempenho dos sistemas.

O Capitulo 4 descreve o comportamento ndo linear dos transponders e propoe
dois Lemas que podem beneficiar o projeto dos enlaces. No Lema 1, se discute a me-
lhor forma de alocagdo das portadoras ao longo da banda do transponder, para que o
efeito de degeneragdo provocado pelos produtos de intermodulagdo sejam minimiza-
dos. No Lema 2, sao apresentadas equacoes para calculo das relagdes portadora/ruido
de intermodulacao, dentro das condi¢des impostas pelo Lema 1. Este capitulo oferece

uma grande contribuicdo na dissertacdo, pois apresenta uma forma sistematizada de



considerar a degeneracdo provocada pela ndo-linearidade no calculo dos enlaces. Na
literatura classica atual, os efeitos da ndo-linearidade sdo comentados, mas ndo existe
uma abordagem matematica que os quantifique, o que motivou a formulagio de re-

sultados originais na literatura e citados neste capitulo.

No Capitulo 5, se descreve todo o equacionamento dos enlaces via satélite,
com todas as equagdes das relagdes portadora/ruido, levando em conta os desenvol-
vimentos abordados no Capitulo 4. No Capitulo 5, ainda estdo abordadas todas as
perdas provocadas pelo meio de propagacdo, com destaque para a atenua¢do por
chuva que foi abordada segundo as especificagdes da Unido Internacional de Tele-
comunicac¢des, bem como as perdas oferecidas por componentes passivos e linhas de

transmissao.

Os apéndices e anexos sdo complementos do texto principal, na inten¢do de fa-
cilitar a leitura e apresentar detalhes ndo essenciais para o entendimento do texto. No
Apéndice A, estdo apresentadas todas as faixas de freqiiéncias empregadas em mi-
croondas , com a nomenclatura e a banda que abrange. O Apéndice B apresenta re-
sultados que validam as equagdes para calculo da abertura de feixe nas antenas. O
Apéndice C apresenta alguns dos resultados dos produtos de intermodulagdo, para
analise com trés e quatro portadoras, que permitiram formular, através do Método de
Inducdo Finita, os Lemas enunciados no Capitulo 4. No Apéndice D, estd a demons-

tragdo referente a dedugdo da equacdo (5.4) apresentada no Capitulo 5.

No Anexo I, estdo apresentadas as equagdes para determinagdo de azimute e
elevacdo das antenas utilizadas nas estacoes terrenas e a distancia entre as mesmas ¢
os satélites. No Anexo II, sdo apresentadas as equacdes basicas das modulagoes e os
graficos de desempenho para os casos mais usuais em comunicacdo via satélite. No
Anexo III, ¢ feita a apresentacdo dos calculos de temperatura equivalente de ruido,

figura de ruido e relacdo (G/T).

Ao longo deste curso sdo propostos exercicios € projetos que em muito contri-
buem na consolidacdo dos conceitos apresentados. E de grande importancia a resolu-
¢do destes problemas para fixagdo de conceitos e para consolidar o processo de ensi-

no aprendizagem.



Outro fator de grande relevancia ¢ a utilizacdo das fontes bibliograficas apre-
sentas ao final de cada capitulo. Estas referéncias ajudam no entendimento de diver-

sos conceitos empregados ao longo do curso.



