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3� ��4�5����	�	� �� ���	������ ���6 �� ���� �������� �� �	%��
���6 ��%� ��� �������� ���� 	� ������� ����� � .	� %*���� ���%�
���
����� �4��������6 ���%�
��� ����� ������ ������� � ��*4��� �� ����6 %*+���
� %�7 �������� 8�  ���
����� ��� 	�	*����� ���� 4��� �� %�����7� 
�4��� ��� ���%�
��� ��%*�� ���� ���� ���6  .	� �� �� �� 4����  ��
���	������ �� 4�������� ��%�����6 (*  ���������� �  �����7
��� ���
������� �� ���%�
���  � �� ������
��� ��� �.	� ������ ��� 4���������
9�� ����� ����%�	 �� ��4��
��� �� ������	�
����� � ��	 �� ���� � ��35�
:����������� ���������������� �����;6 ��� )��	� � �9�) :������
����������� ��
� �����; �� �����%��%������ ��  ������ %������  � 
	����7
��� � ��������� ��� ���� ��4�5����	�	� �� ���������!�� �� ������

$� ���%�
���  ����� �4�������� �� 	� �	%�� ���  ���� ��� �����<5
���� ���� ���%�
��� %������  �  ���������!�� �� ����� �� ��� 	������
 � <�� �� ���� �� ���� � ���%�
��� ��� ������*+����� �� =	!� ����*+�	�6
���� �� ��� � ���������� �� %�7 � �� %*+���� 9���� ���%�
���  ���	��
������*+����� �� ��*4��� �������� �6 �� ������6 ��%�� ��� �	 ������  ��
	� ���� ��4�5����	�	� ���� $ ���������  ����� � ����� ����*���� ���5
����� �� ���	�� ��� ������� .	� ����� �����  �� �����  �  ���������!��
�� ����� �� ��� 	������� 9�� ����� �� ���%�
���  ��� ��� ��� �	���5
%���� ��� ������� %������  �  ���������!�� �� ����� ����� � .	����
%������  � � ����� �� ���� ����>���� ?�  ������� ���6 ����� ����
�!�� ���  ��	�
��� �� /�?� ����� ���6 � �� ��*����� ����� ���6 �����
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	������ ���� ��� :��$�; � ����	������ ����� �������� :��/�;� 9����
� *	������ ������� ���*��  ���� ��� %����� ���� ���	
����� .	�  ���	�� ��5
���������  � ����� 	����7��� �� >����� �� ����� �� ���� ����>���� ?�
���	��� ���6 �� �������  �� �����  � � �	 ���� ��� ���%�
��� )���5"��&
� ��1���01� ����� ��� ��� �� ��� �� ��������

���� *� ���	� ���  �������� ��  �����7
���6 �	��� %�7�� � ������
�	��� ��� ���	
����� �� 4�������� .	� ����� �� �� �� ����  ������  � !���
�� ��
��� 8� ���	
�����6 �	��� %�7�� ��� ��!�6  �� ����  ���� ��	 �� ��
 �����7
���� ?� ��� � ���������!�� �� ����� �� ��� 	������ ��%*��
�� ���  ������ ������ ���	
����� �� �� � ��5�@���(��� :� �����;6 ��5
�@���(��� :�����;6 ��5?%����� :������; � ���� :�0�;6 ������ �	���6 .	�
�	���� ���� �������%� 8� ���	
�����  �� ����  ��� �9�) � ��� )��	��

����� �������	�
��

? ����	����  ���	�� *� �� ������ ����������  �����������  ��� 	����7�
�� ����  �������	��  � 	� ���(�� ��� ������� �� ��!��� ?� ��� ��
	� �	%�� ���6 	� ������ �	 ��� �����%� ���������*��� ��%� ��� �����5
���� ���� 	� ���	���� ���6 ��.	��� 	� ������ <�� :�� �
�
��;
 ��� ��� 	� �(%� /�? :��" 
����;6 	�  ��������� ���������� ��5
������ 8 �	%�� ��� :��6 ���
��� �� ����(�6 ���; ��������� �
�#�$��
���6 �	 ��� 	� �������� 9��� *	����� *� ���������� ���������� ��
����� ���������� ���� 	� �������� ���������*��� �� �*+%�� � ��� ��
����� ������� <��� �� ��������� �� ������� ��� �� ��� �����%�� �� �����5
����!�� �� �����6 %� �� ���� ���5��� :��������� � �(%�� /�?;� 9����
��� �����%�� ��� ����������  �
	�
����
  � ��� � �6 ������5�� ���� ���
	�  ���� �� ���� .	� ��* ��4���  �� �	%��6 � ��� �����%� �� ����  ���
��� 	� ��� �����%� �� �������� :����� ��  ���� � �	%��; �	 �� �������
:�*+� ��  ���� � �	%��;� � <�	� ��� ��	��� ����� �������

1�  ���� �� %��� �� ������
���6 �	 ��A6 	� �����  ���� *� �����5
�(��  �*	��� ��� ��������6 	� �	�����  ��� ��	������� �	 ���� ���
4������� ���� �� ��� �� ����� ���� (* ��� ����(����� �� 	� ����
���	� �� .	� �� ����� ������ ���  �	����� ��A ��� 7 �� ������(�
 ����� �� ��4	��� :���� ��
; ���  	����7
��� �� ���%������ ��������6 
�	����� *� �������� �� ?0�� :"���%��� ��
 ����	�� ����

;� ����
�!�� ��� �� ����� ?0�� ����� � ����� B���6 )���5"��& � ����
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)��	� ���C �����������  � ���������!�� �� ����� %� ���

�� ������ ����� ���

�� ���(�� ����������� �� ��������� ��4������� � ���� ���� �� ����5
�� �� ����� 	� ���� ���6 	� �!�� ��� ����(�� � ��� �����4��
�� ���� � �.	����	� ������ �� 47 ������*���� � ��� �����4�� �� ����
� �.	����	� ������ :<�	�   ; ���� 	� ��4�5����	�	� ������*�� �
���� ���� �� ������� 9�� ��4�5����	�	� ��%� ������ �� 	��� ����

� �	�  ������� ���� �� ������ $�� ����� .	�6 �� ��	�� ����6 ��
������ �����* 8� ��>�� ���� ��4������� �� ������ $���

9� �������� �� ����� �����6  ��� �����4�� �� ���� �� �������	�
�!������ �� ��� 4*+���� � �� ����� :����	����  �	���� �� �����
� ����;� ����� �����6 �� �������� �����   ������ ��� � �.	�5
���	� ������ �4�����  ��4�5����	�	�  � � ���� ���� �� ������
����� �	� ���
����� � ���� �����

9� �������� �� ���� ����>���6 ����� �	� %������� �  ������ %5
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����� �� ��4���  ����!����  ����55 ���� ����6  �� �!�� ��6 	� ����!��
9� ��� �  �������� �� ����� ��� :����������� �������;� ?��� ���<5
�	�
���6 ����� 	� ��4�5����	�	� .	� ���� � �	�  ������� ����
�� ������ $�� �����6  ������6 ��>����� 8.	�� �� �������� ������ � ��5
�	�� %����� ��7 ��� ���� 8� ����� �� ���� ����>��� .	� ����� ��� 	�
��� � �� ��*+<�� 9��� �����  ������� ���%�
��� �� ��� � ��� ��5
�� ���������6 ������
������ � ������(����� ��  �����6 ���%�
��� �����
���*�� �4��������  �� ��� �����5����� :��; � �.	����	� ������� �
��4����
� 4	������� ����� ���� �	� %������ *� .	�6 ��  ������� ���6
� ��������� ������ ������� � ��� �����5���� � �.	����	� ������
��.	���6 �� ���	��� ���6 �!���� 	� ����� ���
��� �� 4	�
����� ���4����
��	����� � <�	� ���6 ����  ���� �� ���� ����>��� *� �� �������  ��
	� �	%�� ���� D	���  ���� �� ���� ����  ���	� ���%�
��� �� ���
�6  ����� ���
��� �� 4	�
����� *� ���%��*%�� � ����������� �� ���	
����� �� ��5
�������!�� �����  ���� ������ �  ���� �� ���� ����� ? ��.	>����6 ���
����� ���
��� �� 4	�
����� ���* ����	��� ��  ���� �� %��� �� ������(�����
:!����� ���; � �� ����������������
������ �� �������

$ ������(����� �� ������ �� �� ����� .	�  ���	�� ���%�
�� ��
��� � ��� ���� B��� � ��� *� 	� ���4  ���������� ��� ���C �5
����� �� ��� ���� ������ �� �� � �� ���� ���  ����� � ���� ��
���� ����� ��A � �!�� �� � <�	� ��� ���� 	� ����!�� ����������
��%*�� � ���� ��� �������� ���� ���������� ?� �!�� ��6 ������ ��
��� ����	
��� �
 �� 	������ ��  �������� :�13; � ��� �� � �
���
�� � � :��/�;� 9��������6 	�  ������ .	� �� ����� *� ���� � �������
.	� ������ 	� �13 � ��/� E���F .	�  �13 ���� ��� 	� �����
�� G 9� �	���  �%��6 ���� �	��� ��!� � ��*4��� �� ��4�������  ���������
�	� *	��� ����!�� �� ���� G � ���	
��� ���	����� �� ���� *� �������
	� ������<���� ����������� ���� �� ��*+��� �� ������ 9��� ����5
��<����6 ��������� �?�� :��������� ����

 �������; *� ����(�� �
��
���   �

D	���  ����� ���
��� �� 4	�
����� �� ��������� � ������
������6 �	5
�  ������������  ���� ��� �! ������ �  ������ ��������5�� � ���5
!���>���� ����� � �	� 4���� �� ��������� � ������
������C 	� 4���
 �  ���� �� � �	��  �  ���� �� ���� ����� ��A ���  <�	� ���6
.	��� � ������� "� ������ ������(� 	�  ���� � ������� "� :����5
����� ��;6 � ����� ��� �	� �  ���� �	� �13 � ��/� �  ��%�
��%*�� � ����!�� ���� ?� �������� � ���� ���6  ��� � ����!�� 4��
���������  �� ������ �� ��	 �������������� %� �	�� �����*��� �� ��5
������� :�??�;6 �����*��� ��� ��������� ���%���	�� �� ���������
���



�� ������� �
� 	��� ��
���������� �� ����� #

INTERFACE DE REDE

ENDEREÇAMENTO
(NSAP, E.164)

(RIP, OSPF, BGP)
ROTEAMENTO

ROTEAMENTO

ENDEREÇAMENTO
(IPv4/CIDR, IPv6)

APLICAÇÃO

TRANSPORTE

AAL

FÍSICA

ATM

INTER-REDES

(PNNI, I-PNNI)

)��	� ���C ����� ���
��� �� 4	�
����� ������ � ���

� ���	��  ����������� ����5�� 	��<�
��� �� ��������� � ������
�������
H� �� ����6 ��� �����*��� ���*�� � ��������� � ������
������ ��6 ���5
������ � ��������� � ������
������ � ���� �� ���� ����� 9��� �	�
 ������������ ��� ����(��  ���	�� �� >����� ��� ������� ������� � �����

��� ������� ��� ���� �����
������� �� �����

� 	����7
��� ������ �����%�  �  ��������� ��� 4��  �� �������� ��
�� %��������  � ��� ���� � ��*4��� �� ���� ����� ����� ����� � ��
���� ���� �� ���� �� ����� �� ���� ����>���� 9��������6 ��� *� 	����5
7�� � �	����� ���*�� �� �	���� ���*����6 ����� ����� ����� �� ��
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Roteador R2Roteador R1

conexão ATM

Rede ATM

)��	� ���C "�������� �� �������������� ��%*�� �� ���� ���

%�������� �*� ����� ��� ����%� �� ������ ����������� *9 �� �� ���� ��5
������� ����� ��!��  ���������!�� �� ����� %� ��� ����  �	%�� ���
���%�  ����� ������  �  �������	�
��� �� ��*4��� �� �	��� ����� :���
�	 ���;� �� <�� �� ��������7
���6 �	����� ������� �� ���������!��6
������� ����� *	����  � � ������������ �� �����*���� �� ���������!���

9���� �������  ���� ��� �����<���� �� ���� �� ��  ����� ��C ������
������� � ������ ����6 � ��4�������5�� � 4��� ����  �	%�� ��� *� %���
 ����  ��������� �!��������6 �� �� ����6 ��  ��������� � ��� �� ����
:��6 ��B6 ����;� 9����  ���������  ���	�� 	� ����	�	� �� ������
������
 �*� �� �  ��������� �� ��������� ���������

3�  ����������� �� ������������ ���  ��������� � ��� �� ����
���  ���� ��� �������� �	� %���� � � � ���� ���  ��  ��� ���
 ��������� � ��� �� ����� 9�� %���� � � ������	7 � �������� ��
�	%�� ���6 �� .	�  ��� �� ���� ��� E��!���F � �������� � �	%��
:<�	� ��';� 9�� %���� �����<� .	�  �	%�� ��� *� %���  ���� �*�� �
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