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INSTITUTO NACIONAL DE TELECOMUNICACOES — INATEL
CURSO DE POS-GRADUAGCAO ENGENHARIA DE REDES E SISTEMAS DE
TELECOMUNICAGOES
AVALIAGAO DA DISCIPLINA “REDES OPTICAS, MPLS E GMPL S — TP319”

OBS: a) PRAZO PARA ENTREGA — 17/12/2010
b) Nao havera avaliagcdo substitutiva (segunda charda)

Professor: Carlos Roberto dos Santos

Nome: Turma

12 QUESTAQO: (15 PONTOS)

Marque Verdadeiro (V) ou Falso (F) nas afirmatinasstradas a segujustificando a sua resposta (2
pontos pela resposta certa e 3 pontos pela j@shife).

1.( ) MPLS é dependente dos protocolos das camadagjde &stdo sendo usados na rede.
2.( ) Aagregacéo de label € usada para agregar trdfegtiferentes interfaces, enderecados para o
mesmo destino.

3.( ) Atroca de label s6 ocorre nos roteadores de borda;

22 QUESTAQ (15 Pontos)

Tanto na tecnologia de Circuito Virtual quanto n®INb os pacotes de uma aplicacdo sdo enviados pelo
mesmo caminho. Explique como os caminhos sao eidss em ambos 0s casos e 0 porqué o MPLS néo é

considerado caminho virtual.

32 QUESTAQ (15 Pontos)

Na figura a seguir R1, R3 e R5 sdo roteadores Wuamo R2 e R4 sdo comutadores ATM. Para
comunicacao entre R1 e R5 e entre R2 e R4, foiteode um LSP formado por <LSR1,LSR3,LSR4>, mas

com label’s diferentes. Para a comunicacédo entre RS, o LSP é formado por <LSR2,LSR3,LSR4>.

Expligue como cada LSR “sabe” o tamanho dos “pataeer enviado ao proximo “hop”?
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42 QUESTAQ (20 Pontos)

A figura a seguir ilustra trés LERa, p e c) conectados a um LSR)( Suponha qua e b possuem pacotes
enderecados a 12.12.12.12. Pede-se:
a) Se o sistema estiver operando no modo FRAME, éy@sgyregar caminhos digarac? Se for,
expliqgue como. Se ndo, justifique a sua resposta.
b) Se o sistema estiver operando no modo CELULA, éipesagregar caminhos deparac? Se for,

expliqgue como. Se nao, justifique a sua resposta.
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52 QUESTAQ: (20 Pontos)

A figura a seguir ilustra uma rede MPLS com o LSRueelecido utilizando os Roteadosed, ¢, d ee.
Deseja-se proteger o moMostre como isto pode ser feito e explique de fguma ocorre o empilhamento

de Rotulos na protecéo do referido no.
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62 QUESTAQ: (15 Pontos)

Quando uma rede MPLS estd operando no modo Célli&l), onde o rétulo é codificado nos campos

VPI/VCI, ndo h& espaco para o campo TTL (Time-Teeli Faca uma pesquisa para explicar, de forma
sucinta, como 0 mecanismo de prote¢do contra l@applementado neste tipo de operacao.



