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Andlise de Requisitos
Métodos Consagrados

Software

v" Andlise Estruturada

» Baseada em Processos e Fluxos de Dados

v" Andlise Orientada a Objetos

» Baseada em Classes, Objetos Casos de uso etc

v Andlise Orientada a Estruturas de Dados
v/ Método de “Jackson”

v Métodos Formais




Engenharia de

Software

Andalise Estruturada

L Andlise de Requisitos
Engser;tr;\;ariade Anéhse EStI‘UtUI’ada

v" Uma das maiores contribuicbes a Engenharia de Software;

v' Foi Desenvolvida no transcorrer da década de 70 e inicio
da década de 80;

v" Ainda € o método mais difundido e popular;

v" Notacdo Grafica que representam os dados e como estes
fluem através dos processos (fun¢des) de um sistema;




Os Elementos do
Modelo de Analise

Software

\ Funcional

de Transigdc
de Estado

Comportamental

Andlise (Estruturada) de Requisitos

Software

Diagrama de Fluxo de Dados:
Fluxo da informacéo e suas transformacoes;
Dicionério de Dados:

Repositério que contém a descricdo de todos os objetos de
dados alimentados ou produzidos pelo software.

Diagrama Entidade-Relacionamento:

Mostra as relacdes (cardinalidade e modalidade) existentes
entre os itens de dados.

Diagrama de Transicdo de Estado:

Destaca 0 evento e seu impacto sobre o sistema (fluxo de
controle).




L Andlise de Requisitos
Engenharia de Analise Estruturada
Software

DFD - Diagrama de Fluxo de Dados:

v Existem duas notac¢des populares de DFD

* Notacdo de Gane/Sarson

» Notacdo Tom DeMarco (Diagrama de Bolhas)
v" O DFD fornece um modelo visual, contendo:

« abrangéncia e limites do sistema

» Entidades que interagem com o sistema

» Dados e seu fluxo através do sistema

» Processos (fungdes) executados pelo sistema

Andlise de Requisitos

Notagéo Basica do DFD
Entidade Simbolo Simbolo
Externa GANE DeMarco

Referéncia A
Nome
Nome

Representam as entidades que fornecem ou recebem
dados do sistema




Andlise de Requisitos

Engsenade Notacdo Béasica do DFD
Processo Simbolo Simbolo
(Euncéo) GANE DeMarco

Referéncia——f— 4
Nome

da
Funcéo

v/ Representam 0s processos que 0 Sistema executa,
ou seja, a transformacao de dados de entrada em
dados de saida

Andlise de Requisitos

Notagéo Basica do DFD
Depdsito Simbolo Simbolo
de Dados GANE DeMarco

Referéncia——> D1| Nome

Nome

v' Dados que ficaram armazenados por algum periodo
de tempo (representam a necessidade de
sincronismo de tempo).




Andlise de Requisitos

Engenharia de

gorha Notacdo Basica do DFD
Fluxo de Simbolo Simbolo
Dados GANE DeMarco

Nome do Fluxo

»
>

Nome do Fluxo

N

v' Referenciam a Origem e o Destino (fun¢des ou
deposito de dados/fungdes).

CAMPINAS Diagrama de Fluxo de Dados
Engenharia de

Software

v Modelo do Sistema em Niveis. Cada Nivel agrega detalhes
ao nivel anterior;

v Quanto maior a complexidade do sistema, mais niveis
deverdao ser criados no modelo.

v' DFD Nivel O - Diagrama de Contexto
» Limites e Abrangéncia do Sistema
» Entidades que Interagem com o Sistema

» Informagfes que entram e que sdo produzidas pelo sistema
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Diagrama de Fluxo de Dados

Engenharia de
Software

v' DFD Nivel 1
» Expanséo (Exploséo) do Nivel 0

» Mostra os Processos que o sistema executa, os Depdsitos de
Dados e os Fluxos de Dados Internos ao Sistema

v' DFD Nivel 2

» Expanséo (Exploséo) dos processos no Nivel 1 consideradas
complexas

* Nem todos os processo de nivel 1 serdo expandidos no nivel
2

v Niveis de Alta Ordem (3, 4, 5, etc...)

< K

Projeto Orientado a Fluxo de Dados

Engenharia de
Software

Diagrama de Fluxo de Dados - Nivel O

Dispiay d
Paine} Cart




Projeto Orientado a Fluxo de Dados

Engenharia de
Software

Diagrama de Fluxo de Dados - Nivel 1

Projeto Orientado a Fluxo de Dados

Engenharia de
Software

Diagrama de Fluxo de Dados - Nivel 2




PU

Projeto Orientado a Fluxo de Dados

Engenharia de
Software

Diagrama de Fluxo de Dados - Nivel 3

L L L Andlise (Estruturada) de Requisitos
Engenharia de Diagrama Entidade-Relacionamento

Software

Cardinalidade:

Numero de ocorréncias de um objeto (de dados) em
relacdo as ocorréncias de outro objeto.

1 1
E
Esposa tem) Sposa
_ 1 &:n Fille
(tem) 0%
Tio =22 DM ohrinhoa)

(tem)




PUC

) Andlise (Estruturada) de Requisitos
Engerhariace Diagrama Entidade-Relacionamento
Modalidade:

Obrigatoriedade (ou n&o) de ocorrer o0
relacionamento. Pode ser:

* O(zero) se ndo h& necessidade explicita do
relacionamento, ou ele é opcional.

« 1 se uma ocorréncia do relacionamento é

mandatoria.
Medalidade Medalidade
Cardimalidade \ / ardinalidzde
\\ Pode solicitar <:ic iiagae
o Ll »
Chiente I — 4 de repare
E solicitada por
U C Andlise (Estruturada) de Requisitos
Engerhariace Diagrama Entidade-Relacionamento
oftware
Modalidade Modatidade
Cardinalidade \ ardinalidade
\\ E eserito por KC
1 W — b
LIVRG AUFOR
T LAY

Peode eserever

(p.s. ele pade ser auter de paper, monegrafia, artigos etc
¢ H&0 necessarimmnente lvio)
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Dicionario de Dados

Engenharia de
Software

Dicionario de Dado: Modelo descritivo Padronizados dos
itens componentes do DFD

v’ Itens que devem ser dicionarizados
» Entidades Externas
* Processos

» Depdsitos de Dados e Fluxos de Dados, com Descrigéo,
Referéncias e Conteudo
» Estruturas de Dados
» Elementos de Dados

P U Andlise (Estruturada) de Requisitos

LAMPINAS

Engenharia de DICIOI’]éI’IO de DadOS

Software

Dicionéario de Dados: Itens

* Nome (do item)
 Alias

* Onde é usado

» Como é usado

« Descrigdo (notacao)
 QOutras informacdes

11



SV Andlise (Estruturada) de Requisitos
Engenharia de DICIOI’]éI’IO de DadOS
Software

Dicionério de Dados: Notacdo

Notacao Significa Operacéao
= E composto | Agregacdo
de
+ E Sequéncia
[1] ou | ou Selegéo
() n repeticdes | Repetigédo
de
* e * Comentérios

L U L Andlise (Estruturada) de Requisitos
Engenharia de DICIOI’]éI’IO de DadOS
Software

Dicionério de Dados: Exemplo

v Nome: Numero do telefone
v Alias: N&o tem
v' Onde/como € usado:  Entrada de dados dial-up

v’ Descricao:
no.telefone = prefixo + no.acesso

prefixo = * nimero de 5 digitos nado iniciando por zero*
no.acesso = * string com qualquer niumero de digitos *

12



Dicionario de Dados

Engenharia de

gerha Exemplo: Fluxo de Dados

Nome do Fluxo: Dados do Usuério
Referéncias: B-3; 3-D1
Conteudo:

Cddigo de Identificacao

Nome

Login

Tipo de Usuéario

v' Cada elemento e/ou estrutura de dados deve ser
dicionarizado

Dicionario de Dados

Engenharia de

gerha Exemplo: Elementos de Dados

Nome do Elemento: Codigo de Identificacdo
Descri¢do: Cadigo que identifica os usuarios

Aliases: RA (alunos); RU (professores e funcionarios)
Tamanho: 8 posi¢cdes Numeéricas

Valores Validos: Qualquer sequéncia de 8 digitos, sendo 0s

dois primeiros o ano de ingresso na Universidade

13



Dicionario de Dados

Engennariade. Exemplo: Elementos de Dados

Software

Nome do Elemento: Tipo de Usuéario

Descricédo: Descreve qual a categoria a qual pertence o
usuario do LABI

Aliases: Nao ha

Tamanho: 1 caracter

Valores Validos:
‘A’ para categoria Aluno
‘P’ para categoria Professor
‘F’ para categoria Funcionario

Dicionario de Dados

Engenharia de Descricédo de Processo

Software

v Objetivo: Descrever a finalidade do processo, suas
entradas, saidas e como as informac¢des sdo processadas

v' Formas de Descricao

Especificacdo Narrativa

PDL/LDA (Program Design Language/ Linguagem de
Descri¢do de Algoritmos ou Portugués Estruturado)

Tabela de Decisao
Arvores de Decis&o
Mistura das opcdes anteriores

14



PUC Dicionario de Dados

Engenharia de Exemplo: Processo

Software

v'"Nome: Analisar Triangulo

Mensagem de Erro

Comprimento do Lados )
Analisar

Triangulo

v'Descricao:

O processo aceita trés valores que representam as
dimensbes dos lados do triangulo. Testa os valores
dimensionais para determinar se todos os lados sé&o
positivos; se um valor negativo for identificado é produzida
uma mensagem de Erro. Se as dimensfes definem um
triangulo valido o mesmo seré classificado como saida da
funcao (isosceles, escaleno ou equilatero)

Tipo de triangulo

U C Dicionéario de Dados
Engenrria g Exemplo: Processo (cont.)

v’ Especificacdo em PDL/LDA (Port. Estrut.)

Ler as 3 dimensdes do triangulo
se qualquer dimenséo for negativa
entdo produzir Mensagem de Erro
se a menor dimensao for menor que a soma das demais
entéo
se 3 lados iguais entdo Triangulo Equilatero
se dois lados iguais entdo Triangulo IsGsceles
se 3 lados diferentes entdo Triangulo Escaleno
Produzir Resultado Tipo do triangulo
sendo produzir mensagem de erro
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Engenharia de
Software

Analise Orientada a Objetos

CAMPINAS
Engenharia de
Software

Andlise Orientada a Objetos

v' Amadurecimento durante a década de 90

v/ Baseia-se nos seguintes conceitos:
* Objetos e Classes (Categorias) de Objetos
» Atributos e operacdes
» Associagdo entre objetos
* Todo e Parte
* Heranca
» Troca de Mensagens

16



Conceitos Basicos de OO

Engenharia de

Software

Objeto:
Uma entidade Unica , identificavel em um determinado nivel
de abstracao

Uma unidade (real ou abstrata) individual e identificavel
gue modela algum conceito da realidade humana,
ocupando espaco fisico (mundo real) ou lbégico (na
memoaoria)

Exemplos de Objeto:

Um Carro, uma Nota Fiscal, uma Conta Corrente, uma
Pessoa etc.

L Conceitos Basicos de OO
Engenharia de Objetos em um Sistema

Software

Exemplos de Objetos :

v Entidades Externas ao Sistema (chamados em OO
de Atores)

v/ Coisas que sao manipuladas/geradas pela aplicacdo
(Relatorios, cartas, cartdes, recibos, etc..)

v/ Papéis Desempenhados no sistema (gerente,
Vendedor, Alunos, etc..)

v Ocorréncia de Eventos (Clique de um mouse em
um botdo, Conclusdo de uma série de movimentos
de um rob0d)

17
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Conceitos Basicos de OO

Engenharia de
Software

Classe:

Definichio de um conjunto de objetos que
compartilham 0s mesmo atributos e
comportamento.

Representacdo de um conjunto de coisas reais ou
abstratas que sao reconhecidas como sendo do
mesmo tipo por compartilhar as mesmas
caracteristicas , atributos , relacdes e semantica.

PU

Conceitos Basicos de OO

Engenharia de
Software

v’ Classifica ¢édo:
Processo de agrupar objetos em classes.

v' Exemplo de Classes:
“Portella” & objeto (instancia) da classe Professor
“Maria” é objeto da classe Aluno
“Gol” é objeto da classe Automoével

18
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Engenharia de
Software

Classes x Objetos

PLUC

Engenharia de
Software

Notacao

Classes

Classes e Objetos

Cliente

Nome : String
Idade : Num

Objetos
Identidade>» nome:classe

‘Pablo Barros:Cliente

Nome : "Pablo Barros"
f Idade : 20

Criar()
Destruir()

—

Criar()
Destruir()

AN

N

Atributos Operacgoes

19



Conceitos Basicos de OO

Engenharia de

Software

Atributo
Propriedade associada ao objeto, que pode
assumir valores dentro de um dominio

Menor unidade que em si possui significado préprio
e interrelacionado com o conceito da classe a qual
pertence.

Exemplos de Atributos:

v’ Atributos da Classe Homem (Ser Humano)
Nome, Data_de_Nascimento, etc.

v’ Atributos da Classe Arquivo
Nome, Tipo, Tamanho, Visibilidade, etc.

Os atributos sdo (econhecidos, definidos e usados
conforme o dominio do problema

Conceitos Basicos de OO

Engenharia de
Software

Operacéo (Servi cos):
E um servico provido por uma classe ou
comportamento resultante de um procedimento
algoritmico.
Componentes que precisam ser executados para
prover um determinado servigo.

v’ Operacdes sempre sao invocadas (chamadas a
execucao) por um objeto, através de uma
mensagem.

20



P U

S E Operacdes x Métodos
Engenharia de

Software

v Operacdo é algo que é invocado por um obijeto,
com objetivo de prestar algum servi ¢co definido pela
classe desse objeto.

v/ Operacdo causa mudanga em um objeto de alguma
forma, mais especificamente em seus atributos .

v  Método é a implementacdo de uma operacao
(servigo) para uma classe especifica.

Conceitos Basicos de OO

Engenharia de
Software

v Troca de Mensagens

Mecanismo que permite a um objeto solicitar que
outro objeto lhe preste algum servigo.

v Mensagem
Solicitagao de servigcos entre objetos

v Mensagem Tipica:
saida=objeto-alvo.método (argumentos)

mbEriace
Pl
L
Rt
rd !
o y meétodo 1
- = —.,, mibodo 2
S Y 8 - meiioddo

eilijetss hente ctyeto servidor
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PUC

+ publica
—— Exemplo de Classe # protegida
Sotare Visibilidade - privada
privada
v' Atributos: y Conta
#Conta, Saldo, iy Account

Limite_Credito,
Data_abertura, etc..

¥v' Operagoes:
Abrir, Cadastrar, Fechar

Depositar, Sacar
ObterSaldo (0OS),

ObterLimiteCrédito (OLC)

Visibilidade

publica

#yBalance
fy CreditLimit

*open()
*setup()
*deposit()

L« *withdraw()
*getcreditLimit()
*getBalance()

PUC

Engenharia de

Software

Classes de um Sistema — Caixa Eletronico

Inteface ATM

ATM

*\erifyStatus()

*dispenseCash()
*pritnAccntStat()
*readCardinfo()

%getCashAmnt()

*depositStatus()
— *%deposit()

*CardOperation()
*password()

Banco

*yithdraw()
*accntStatus()
®terminate()

®\erifyAcct()
*Verify PIN()

%V erifyPolicy()
*yithdrawReq|()
*depositReq()
*acctinfo()
*opeanAcct()
#initialDeposit()
#%authorizeCard()
%desauthorize()
%closeAcct()

Conta

#pAccount
#pBalance
®pCreditLimit

*open(
$setup()
*deposit()
*ywithd raw()
*getcreditLimit()
%getBalance()

®verifyPassword()

\
!

Validadora

WalidPINQ
WalidAcct()

22



P U Sequéncia de troca de
Mensagens entre Classes

Engenharia de

Software L
A
- diente : Interface ‘ ‘ ATM ‘ ‘ : Banco ‘ ‘ : Conta ‘ ‘ : Validadora
ATM
Yados Cartdo + Operacdo Depoésito
———>1
readCardinfo() ‘ ‘ ‘ ‘
3 CardOperation() ‘ ‘ ‘ ‘
Operacé verifyAc() validacet() ‘
Senha |
password() - venIyPa‘$word() ! ‘
VerifyPIN() | 1] ‘
valldl‘?IN() )
‘ getCashAmnt() L ‘ /U
| | |
‘ Valor do Depésito T ‘ ‘ ‘ ‘
deposit() L depositReq() ‘ deposit() ‘ ‘
depositStatus() ‘
Situacdo do Depésito
=~
| Y | | |
| | | | |
| | | | |
PU Conceitos Basicos de OO
Engenharia de
Software
Heranca:

Mecanismo que permite a definicdo de uma classe
(sub-classe ou classe filha) que inclua atributos e
comportamento de uma classe mais genérica
(super-classe, ou classe mae).

Principio da Heran ca:

Permitir que caracteristicas comuns (operacdes e
atributos) de uma classe mais abstrata (conceitual)
sejam redefinidas nas classes mais concretas dela
derivadas, ou seja, permitir que tais caracteristicas
possam ser adaptadas as particularidades.

23



Conceitos Basicos de OO

Software

Heranca:

Conceitos Basicos de OO

Software

v' Mecanismos de abstra ¢é&o de Heran ¢as

Generaliza ¢ao:
Classificagdo de um conjunto de objetos a partir de
atributos e operacdes comuns

Especializa c¢éao:
Separacao de objetos de uma mesma classe a partir de
atributos e operacdes mais especificas

24
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Exemplo

Engenharia de
Software

Super-Clasge

Sub-Classe [Sub-Classe |Sub-Classe

Especializacdo Generalizagao
PU Andlise Orientada a Objetos
Engenharia de Hel’an(;a entl’e C|aSSGS
Software
carteira

&y Cor

#yTamanho

& PosicaoBraco

25



PU Anadlise Orientada a Objetos

Engenharia de Hel’anga entl’e C|aSSGS
Software
carteira Mesa
&y Cor iy Cor
& Tamanho @ytamanho
#yPosicaoBraco
P U Andlise Orientada a Objetos
Engenharia de Hel’anga entl’e C|aSSGS
Software
carteira Mesa Quadro
C Cor Cor
:T’:r:lanho ztam anho ztam anho
& PosicaoBraco




Andlise Orientada a Objetos

Engeharia de Hel’anga entl’e C|aSSGS
Software
Moéweis
#yCor
#yTamanho
carteira Mesa Quadro

®yPosicaoBraco & QuantGawetas &pNumeroPresilhas

Andlise Orientada a Objetos

Engeharia de Hel’anga entl’e C|aSSGS
Software

Moveis \

&y Cor

& Tamanho
o<

/ Arvore

carteira Mesa Quadro de
&PosicdoBrago &QuantGawetas | |#pNumeroPresilhas heran(;a
Simbolo Avisos Anotacdes




Heranca

Engenharia de

Outro Exemplo
Software
Us uéario ~N matTen'aibs ori ;
2,1 q umerolombo : Strin
#yCodigo : String : // | & Titlo : String y Simbolo
s triangulo
;
/
4
/4
Emprestimio Revis ta Livro cd
@yDataEmprestimo :Date  [@ISSN : String| |pSBN : Stiing|| BeCodigo : String
#yDataDewolucéo : Date

TTHELE Associacéao entre Classes
Engenharia de

Software

v' Associagao representa uma populacao variada de vinculos
de relacionamento entre instancias de uma classe.

v' Exemplo: Classes usuério e materiais de um Biblioteca sao
associadas.

v Regras de Normalizacéo podem ser aplicadas em Classes.
v Niveis de Multiplicidade Comuns:

-1lparal -1 paral..N
- 1 para Muitos - Muitos para Muitos, etc..

28
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Engenharia de
Software

Associacéao entre Classes
Exemplo

Us uéario

#yCodigo : Strin

Empresta®

materiais

1 0.*

#yNumeroTombo : String
#y Titulo : String

)

PU

Engenharia de
Software

Associacéao entre Classes
Exemplo

Usuéario

#yCodigo : Strin

4 s30 emprestado

materiais

0.1 1

NumeroTombo : Strin
iy Titulo : String

29



Associacéao entre Classes

Engeharia de Exemp|0 = Blnél’laS
Software
Us Uario materiais
empresta #yNumeroTombo : String

#yCodigo : Strin

iy Titulo : String

* Associagdo também pode ser feita através de uma classe

* Para isso, devem haver atributos da Associagéo entre as
classes

L U & Associacao entre Classes
Engenharia de Exemplo (Ternérias)

Software

materiais

#yNumeroTombo : Strig
. | Titulo : String

Usuario
#yCodigo : Strirg ‘

Emprestmo

#yDataEnprestimo : Date
#yDataDewlgéo : Date




PU

Associacdo entre a mesma Classes - Unéarias

Engenharia de
Software

Produto pertence Categoria

8y Codigo : Integer 8y Codigo : Integer
#yDescricéo : String #yNome : String

*

é sub-dividida em

L U & Associacédo de Classes
Engenharia de pOI’ Ag I’egagﬁo

Software

Agregacéo: <>
v/ Agregac@o modela uma associacdo entre duas classes, do
tipo todo-parte

v Quando juntas, as instancias dessa classes tem um
sentido organico, relacionado.

v/ Separadas, continuam existindo como unidades
autbnomas, podendo se associar com outras instancias.

v' Mantém caracteristicas de multiplicidade
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PU Associagao de Classes
Engenharia de pOI’ Ag I’egagﬁo

Software

Telefone

& Numero : Long
ToddTipo : Char

Aparelho
&8 NumsSérie : String

1.x t
pertence a Parte
1
Assinante Simbolo:
#Nome : String .
PalgEndereco : String Losango (Diamante) Vazado

L \ Associacgao de Classes
Engenharia de pOI’ ComDOSI(;ﬁO

Software

Composicio: <>

v Caso Particular de Agregacao

v Representam duas classes que sO possuem sentido
guando estdo associadas, ou seja, sempre cumprem um
papel organico

v' Se um instancia da classes deixar de existir, todas as que
estiverem agregadas por composi¢cado deixardo também de
existir

v/ Algo similar com a “remoc¢&0” em cascata existente em
Bancos de Dados Relacionais
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PUC Associacgao de Classes

.
Engenharia de pOI’ CompOSIQaO
Software
Cliente coloca Pedido
#yCodigo : Integer #yNumero : Integer
#yRazaoSocial : Stiing 1 1A #yDataEmissao : Date
1
Simbolo:
Losango (Diamante) cheio 1 *
ltens de Estoque tens do pedido
#yCodigo : Integer € originado #yCodigo : Integer
#yDescrigéo : String #yQtdPedida : Double

#y\ValorUnitario : Currency | 1

0..1#Valorltem : Currency
|

33



