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Equivalente de água em um Calorímetro
Objetivos

Construir um calorímetro rudimentar e determinar o seu equivalente em água. Conhecer um método de medida do calor especifico de uma substância, o “Princípio da Calorimetria”, através da construção de um calorímetro e da capacidade calorífica.

Procedimentos


Temp.  inicial
Temp.  de fervura
Temp. de Equilíbrio

Calorímetro 750g de H2O
22°C
95°C
46°C

Becker 400g de H2O
22°C
---
46°C




m . c . (Teq – Ti) + E . (Teq – To) = 0




1150 . 1 (46 – 22) + E . (46 – 95) = 0




E = 27600 / 49




E = 563,26 g


Temp.  inicial
Temp.  de fervura
Temp. de Equilíbrio

Calorímetro 400g de H2O
24°C
---
64°C

Becker 750g de H2O
24°C
95°C
64°C

m . c . (Teq – Ti) + E . (Teq – To) = 0




1150 . 1 (64 – 24) + E . (64 – 95) = 0




E = 46000 / 31 




E = 1483,87 g

O valor médio do Equivalente em Água do calorímetro é: 1023,568
Questões

1. O que você entende por temperatura? (Dê o conceito macroscópico)

Resp:
A temperatura de um corpo, ou sistema físico, é uma grandeza física escalar associada ao estado de agitação térmica das partículas constituintes do corpo ou sistema físico considerado. Em outra palavras, é a medida da energia térmica das partículas constituintes do sistema.

2. Dê os conceitos macroscópicos e microscópicos de calor.

Resp:
Calor é o nome dado à energia térmica em trânsito de um sistema para o outro. É a energia transferida entre um sistema e sua vizinhança, devido exclusivamente a uma diferença de temperatura entre o sistema e alguma parte da vizinhança.

3. Quais as principais fontes de erros experimentais no calorímetro que você construiu?
Resp:
O calorímetro construído não funciona com um calorímetro ideal, já que suas paredes não possuem capacidade térmica nula, permitindo assim, que trocas de calor do meio interno com o meio externo ocorram. O calorímetro construído deveria permitir o estudo das trocas de calor dos corpos colocados em seu interior simulando um sistema termicamente isolado, mas como vimos, isto não ocorre.

4. Os valores dos equivalentes em água do calorímetro obtidos nos dois procedimentos são parecidos? Por que?
Resp:
Sim, pois Chama-se equivalente em água de um sistema a massa de água cuja capacidade térmica é igual à do sistema considerado.

5. Por que, em sua opinião, foi a água escolhida como uma substância padrão para definição da caloria, em vez de ferro, mercúrio ou outra substância qualquer?
Resp:

6. Se dois corpos de diferentes capacidades térmicas receberem quantidades iguais de calor, o que podemos dizer a respeito de seus aquecimentos?
Resp:
Pode-se dizer que o corpo que possui menor capacidade térmica leva mais tempo para aquecer do que o corpo que possui maior capacidade térmica.

7. No interior de um recipiente de paredes adiabáticas (isto é, não permite troca de calor com o exterior) colocamos 500g de água a 20°C e 100g de chumbo a 200°C. A temperatura final de equilíbrio térmico é 21,1°C. Qual o calor específico do chumbo?
Resp:

Qágua + Qchumbo = O




m.c.((  + m.c(( = 0




500.1.(21,1-20) + 100.c.(21,1-200) = 0




c = -550/-17890




c = 0,031 cal/g °C

8. Um calorímetro (de equivalente em água ainda por determinar) contém 370g de água estando todo o sistema em equilíbrio térmico a 20°C. Misturando 200g de água a 50°C, a temperatura final de equilíbrio passa a ser de 30°C. Qual o equivalente em água do calorímetro?
Resp:

Qáguaf + Qcalorímetro + Qáguaq = O




m.c.((  + m.c(( + m.c(( = 0




E. (( + m.c(( + m.c(( = 0




E = -200.1.(30-20) – 200.1.(30-50) / (30-20)




E = 200 g

