ENGENHARIA DE COMPUTACAO — PUC-CAMPINAS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
2004

Capitulo 6. Logica Nebulosa

EXERCICIOS PROPOSTOS

1. As légicas de trés valores foram concebidas como um passo intermediario entre a
l6gica classica (booleana) e a légica nebulosa. Nesta logica, trés valores séo
possiveis: 0, 1/2 e 1. Para esta logica, proposta por Lukasiewicz, define-se as
primitivas pelas seguintes equacdes:

—a=1-a

a A b =min(a,b)

a v b = max(a,b)
a—>b=min(1,1+b-a)
acb=1-la-b|

Para esta logica determine os valores-verdade para cada uma das seguintes
expressoes légicas para todas as combinacdes de valores-verdade das variaveis
l6gicas a, be c:

a) (—aAb)—>c;
b) (—|a \Y% —|b) <~ —|(a A b),
c) (a > b) > (-c — a).

2. Considerando os conjuntos nebulosos A, B e C definidos no intervalo X = [0,10] de
nameros reais pelas funcoes de pertinéncia

HA(X) = ------- ug (x) =2 X UG (X) = --mmmmmmmmmmmeeee
X+2 1+10(x-2)2

Determine férmulas matematicas e graficos das funcbes de pertinéncia de cada
uma das seguintes expressoes:

a)—|A,—|B,—|C;
JAUB,AuC,BuC
JANB,AnC,BnC
JAUBUC,AnBNnC
)
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3. Seja a tabela abaixo:

Propriedades das operagdes de conjuntos ordinarios

Involucao —A=A
Comutatividade AuB=BUA
AnB=BnA
Associatividade (AuB)uC= Au(BuC(C)
(AnB)nC= An(Bn Q)
Distributividade ANnBuUC)=(AnB)U(ANnC)
AuBNnC)=(AuB) n(AuQ)
Idempoténcia AUuA=A
AnA=A
Absorcao Au(AnB)=A
An(AuB)=A
Absorgéao do complemento Au(-AnB)=AuB
An(-AuB)=AnB
Absorcéo por Xe & AuX=X
ANnD=0
Identidade Aud=A
AnX=A
Lei da contradigcao An-A=0
Lei do terceiro excluido Au—-A=X
Leis de De Morgan —-(AnB)=—Au—-B
—|(AUB)=—|A(W—|B

Para cada uma das propriedades das operacdes de conjuntos ordinarios listadas
na tabela acima, determine se as propriedades valem para as operagdes de
complemento, unido e intersecdo originalmente propostas para conjuntos
nebulosos.

Capitulo 7. Processamento de Linguas Naturais

EXERCICIO PROPOSTO

1.

Escreva um programa Prolog, para fazer o "parsing" de sentencas como:

"José ama Maria".
"Todo homem alto caiu".

Construa um léxico contendo apenas as palavras necessarias para analisar
estas duas sentencas. Use Gramatica de Clausulas Definidas. Inclua

concordancia de género e niumero.



