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ABSTRACT: Thiswork aims at the analysis and i mplementation of a semantic parser for
oral portuguese sentences. Its approach is based in word thematic role networks. A
subset of Portuguese grammar is implemented in Prolog, a programming language
based on predicate logic. The system includes morphological analysis, syntactic
analysis, and semantic analysis that generates a logical form of the input sentence.
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0- INTRODUCAO

O objetivo deste projeto é propor a andlise e implementacdo de um “parser
semantico” para sentencas da lingua portuguesa oral, utilizando uma abordagem
baseada nas redes de papéis tematicos das palavras.

Est&4 em desenvolvimento no Instituto de Estudos da Linguagem da UNICAMP,
um projeto de um sintetizador de fala em conjunto com a Faculdade de Engenharia
Elétrica da UNICAMP. A idéia deste projeto é gerar a linguagem oral, a partir de um
texto escrito. E necessério um parser que transformard o texto escrito, num determinado
padrdo, com marcas hierérquicas, que alimentara um outro médulo, que se encarregara
do restante da andlise (andlise fonoldgica, etc.). Como parte do meu projeto de tese de
Doutorado, devo participar deste parser, que deverd estabelecer fronteiras sintéticas
(relacdes entre as palavras) e informacdes relativas as relevancias das palavras, etc. O
parser pode ser assim descrito:

Léxico Semantice

PARSER

Oléxico deve conter o vocabulario usado pelo parser. Deve conter elementos de analise
linguistica, estrutura e inter-relacionamento das palavras. A semantica deve incluir a



forma l6gica, etc., mecanismos para permitir a inferéncia |6gica. Em relagdo ao parser
propriamente dito, varias abordagens podem ser consideradas.

1-IMPLEMENTACAO

A implementagdo computacional de um fragmento de gramatica foi feita através
da linguagem de programacé&o |6gica Prolog (do francés, Programmation em Logique),
onde os comandos da linguagem sdo transposi¢des de formulas da |6gica de predicados
de primeira ordem. Justamente por este fato preferiu-se implementar uma gramatica
livre de contexto, baseada em eventos e papéis teméticos. Este analisador semantico
fornece varias formas | 6gicas possiveis de sentencas declarativas da lingua portuguesa,
analisando o determinante usado e fornecendo o quantificador para o mesmo. A
gramatica inclui a conjungdo de sentencas, possibilitando a utilizagcdo de anéforas
(pronomes pessoais) na segunda sentenca da conjuncdo. Inclui também sintagmas
preposicionals, através das chamadas com-SN, isto €, um sintagma nominal iniciando
com a palavra com. Isto permite com que o analisador fornega duas leituras para
sentengas como

O homem abateu o menino com a maleta

obtendo-se umaforma | 6gica onde maleta é o instrumento de abateu e também a forma
onde mal eta € objeto de posse de menino.

O programa inclui também, uma anélise morfoldgica, que classifica cada verbo
regular, em todos os tempos verbais e cada substantivo, adjetivo, etc. em género e
nimero. Alguns verbos irregulares foram incluidos, como ser, estar, etc. Deve-se
considerar, entretanto, que se trata apenas de uma primeira versdo de um parser, que
certamente servira de base para o projeto maior. Vérias consideragdes linglisticas teréo
de ser revistas.

O sistemainclui diversos advérbios, segundo a classificacdo de Ilari et ali (1990),
entre os quais os predicativos qualitativos e intensificadores, o0s sentenciais
(modalizadores e aspectualizadores) e os ndo-predicativos (negagdo). Como a analise
fornece a forma l6gica baseada em eventos, optou-se por declarar como adjunto o
advérbio que acompanha o verbo, 0 nome ou o adjetivo.

Na linguagem Prolog, ndo é trivial, talvez nem mesmo possivel, aimplementacdo
de predicacdo de segunda ordem. Optou-se por usar a notagdo baseada em eventos,
onde o verbo é o elemento principal da sentenca que atribui papéis teméticos aos outros
elementos que 0 acompanham.

A implementagdo consiste de um Iéxico pequeno, onde se define apenas as formas
singulares das palavras (a andlise morfoldgica se encarregara de descobrir o nimero).
Consiste também das terminagdes dos verbos regulares, para todos os tempos do modo
indicativo. Foram incluidos também alguns verbos irregulares. O programa dispde de
uma tela de informag&o sobre o |éxico armazenado. A andlise se basela numa gramatica
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sintagmética, a Gramatica de Clausulas Definidas, de Pereira e Warren (1980). Caso a
sentenca seja agramatical, ou caso o sistema ndo possua previsao de anadlise, o parser
rejeitaa sentenca.

RESUMO: Este trabalho propde a analise e implementacdo de um parser semantico
para sentencas da lingua portuguesa oral, utilizando uma abordagem baseada nas
redes de papéis tematicos das palavras. Foi implementado um fragmento de gramética
em Prolog, uma linguagem de programacao baseada em l6gica. O sistema inclui uma
analise morfoldgica, uma analise sintatica e uma analise semantica que gera uma
forma légica para a sentenca de entrada.

PALAVRAS-CHAVE: parser, andlise semantica, forma ldgica, processamento de
linguagem natural

ANEXO

O programa,, quando executado, fornece a seguinte janela de entrada:

khkhkkkkkkkkkhkhkhkhkkkxxxk

* PARSER *

khkkhkkkkkkkkhkkhkhhkhkkkxxkxk

Andlise Morfol 6gica
Andlise Sintatica
Geracdo de Forma L dgica

kkhkkhkkhkkhkhkhhkhkhhkhhhhhhhhk*k

* Jodo Luis Garcia Rosa *

kkhkkhkkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk*k

Desgjainformagdes sobre o 1éxico (i) ou entrar com umafrase? (f):

Caso se entre com um “i” (informagdes), o sistemafornece o seguinte:
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PARSER BASEADO EM EVENTOS E PAPEIS TEMATICOS

Sentenga declarativa, cldusularelativa, sintagma preposicional e anéfora.

Léxico disponivel:

Determinantes:; um, uma, algum, alguma, o, a, todo, toda

Substantivos: homem, menino, menina, mulher, bola, maleta, faca, gente.
Nomes Proprios: jodo, maria

Adjetivos: bonito, bonita, posta.

Advérbios: bem, muito, mais, demais, meio, ndo, felizmente,

normal mente, realmente, humanamente.
Verbos Transitivos.  abater, matar.
Verbos Intransitivos: viver, partir.
Verbosde Cépula:  ser, estar.
Pronomes Pessoais.
Outras: que, e, com.

Quer terminar? (s/n)

Se o0 usuario digitar “n”, o sistema volta a pedir a entrada de uma frase (“f"). As
entradas do usuério estdo em itdlico, paradiferenciar das saidas do sistema.

Desejainformagdes sobre o 1éxico (i) ou entrar com umafrase? (f): f

Digite afrase paraa geracdo da(s) forma(s) |6gica(s) (entre “aspas’):

“ O menino bonito matou as mulheres” .

Forma(s) Logica(s):

existe(x): (menino(x) & bonito(x)) & qualquer(y): mulher(y) -> existe(e,pret_perf):

matar(e) & agente(e,x) & tema(e,y)

Quer terminar? (s/n)
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Caso se digite uma sentenga ambigua, o sistema da as leituras possiveis (uma de cada
vez). Suponha a entrada de uma sentenca, na qual maleta pode ser instrumento da acéo
de abater ou posse de menina:

Desejainformagdes sobre o 1éxico (i) ou entrar com umafrase? (f): f

Digite afrase para a geragéo da(s) forma(s) |6gica(s) (entre “aspas’):

“ O menino abateu a menina com a maleta” .

Forma(s) L6gica(s):

existe(x): (menino(x) & existe (z): maleta(z) & existe(y): menina(y) & existe
(e,pret_perf): abater(e) & agente(e,x) & temafey) & instr(e,z)

Quer terminar? (§n) n

existe(x): (menino(x) & existe (z): maleta(z) & existe(y): meninaly) & existe
(e,pret_perf): abater(e) & agente(e,x) & temafey) & possui(y,z)

Quer terminar? (s/n) n

Desgjainformagdes sobre o 1éxico (i) ou entrar com umafrase? (f):
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Uma outra sentenca ambigua, na qual a palavra faca também pode ser interpretada
€omo instrumento ou pPosse:

Desgjainformagdes sobre o 1éxico (i) ou entrar com umafrase? (f): f

Digite afrase para a geragao da(s) forma(s) l6gica(s) (entre “aspas’):

“ Jo&o matou a mulher bonita coma faca”.

Forma(s) Logica(s):

existe(x): jodo(x) & existe(z): faca(z) & existe(y): (mulher(y) & bonita(y)) &
existe(e,pret_perf): matar(e) & agente(e,x) & tema(e,y) & instr(e,z)

Quer terminar? (§n) n

existe(x): jodo(x) & existe(z): faca(z) & existe(y): (mulher(y) & bonita(y)) &
existe(e,pret_perf): matar(e) & agente(e,x) & tema(e,y) & possui(y,z)

Quer terminar? (s/n) n

Desgjainformagdes sobre o 1éxico (i) ou entrar com umafrase? (f):

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

ILARI, R. etalii (1990). Consideracdes sobre a Posi¢do dos Advérbios. In Gramética do Portugués Falado -
Volume |: A Ordem. Editora da Unicamp/Fapesp.

PEREIRA, F. C. N. & WARREN, D. H. D. (1980). Definite Clause Grammars for Language Analysis - A

Survey of the Formalism and a Comparison with Augmented Transition Networks. Artificial
Intelligence 13, 231-278.

357



