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ASPECTOS AVANCADOS DE PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS EM LINGUAGEM JAVA:

RESISTENCIA A FALHAS

AS BIBLIOTECAS DE CLASSES DA LINGUAGEM JAVA

PROGRAMACAO DE APPLETS

Tratamento de Excessdes — (1) programacdo em alto nivel de abstragdo; (2) programacdo em baixo nivel de abstracdo; (3) limitacdes do|
programador; (4) a cldusula finally.

Visdo Geral das Bibliotecas de Classes — (1) o pacote Language; (2) o pacote Ultilities; (3) o pacote I/O; (4) classes relacionadas com threads;
(10) classes relacionadas com tratamento de erros; (5) classes relacionadas com processos.

O Pacote Language — (1) a classe Object; (2) classes relacionadas com os tipos de dados: a classe Boolean / a classe character / classes
relacionadas com inteiros / classes relacionadas com reais; (3) a classe Math; (4) classes relacionadas com Strings: a classe String / a classe]
StringBuffer; (5) a classe System; (6) a classe Runtime; (7) a classe Class; (8) a classe ClassLoader.

O Pacote Utilities — (1) interfaces: enumeration / observer; (2) classes: BitSet / Date / Random / StringTokenizer / Vector / Stack / Dictionary
Hashtable / Properties / Observable.

O Pacote /O — (1) classes de entrada: a classe InputSream / o objeto System.in / a classe BufferedInputStream / a classe DatalnputStream / aj
classe FileInputStream / a classe StringBufferlnputStream; (2) classes de saida: a classe OutputStream / a classe PrintSream / o objeto
System.out / a classe BufferedOutputStream / a classe DataOutputSream / a classe FileOutputStream; (3) classes relacionadas com arquivos: a
classe File / a classe RandomAccessFile.

Visdo Geral de Programacao de Applets — (1) o que € uma applet: applets e a WWW / diferenca entre applets e aplicacdes; (2) os limites das|
applets: limites funcionais / limites impostos pelo navegador; (3) nogdes basicas sobre applets: heranga da classe Applet / HTML; (4) exemplos
basicos de applets.

O Pacote AWT (abstract window toolkit) — (1) uma applet AWT simples; (2) tratamento de eventos: tratamento de eventos em detalhes
handleEvent () ou action () / geragdo de eventos; (3) componentes: componentes de interface / containers / métodos comuns a todos os|
componentes; (4) como projetar uma interface de usuario.

O Pacote Applets e Graficos — (1) caracteristicas das applets; o ciclo de vida de uma applet: init () / start () / stop () / destroy (); (2) como
explorar o navegador: como localizar arquivos / imagens / como usar o MediaTracker / audio; (3) contextos de uma applet: showDocument ()




showStatus () / como obter parametros; (4) graficos; (5) uma applet simples.
- Como programar Applets — (1) projeto basico de applets: interface do usuario / projeto das classes; (2) applets no munto real: applets devem|
ser pequenas / como responder ao usuario.

MULTIPROGRAMACAO

- Threads e Multithreading — (1) o que sdo threads e para que elas servem; (2) como escrever applets com threads; (3) o problema do conceito de
paralelismo; (4) como pensar em termos de multithreads; (5) como criar e usar threads; (6) como saber que uma thread parou; (7) thread|
scheduling: preemptivo X nao preemptivo; como testar.

ACESSO A BASES DE DADOS
- O Pacote SQL — (1) drivers; (2) classes: Connection, Statement, ResultSet.

PROGRAMACAO DISTRIBUIDA
- ServerSockets e Sockets.

PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS EM LINGUAGEM C++:

ASPECTOS BASICOS

- Classes, membros, e tipos de membros
- Fungdes sobrecarregadas

- Construtores e destrutores

- Classes derivadas
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AMIZADE
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- Classes amigas

OPERADORES
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ExcecoOes

O autor de uma biblioteca pode detectar erros com os quais ndo consegue lidar. O usuario de
uma biblioteca pode querer tratar adequadamente erros que ndo ¢ capaz de detectar. O
conceito de excegdo vem para prover meios para resolver este tipo de situacao.

A idéia fundamental ¢ que uma funcdo que detecta um problema que ndo € capaz de tratar
lanca uma excecao que pode ser pega por uma fun¢do que quer tratar o problema mas que nao

¢ capaz de detectar.

Uma excecdo ¢ um objeto que ¢ uma instancia da classe Throwable (ou de uma de suas

subclasses).

Me¢étodos que podem langar excecdes devem deixar este fato claro através do acréscimo ao
final de seu cabecalho da palavra chave throws seguida pelos nomes de todas as excecdes

possiveis de serem langadas pelo método separadas por virgulas (,).

Quando um método chama outro que, por sua vez pode langar uma exce¢ao, o primeiro deve:
1. Tratar a referida exce¢do; ou

2. Avisar através da palavra chave throws o possivel langamento da referida excecao.

Excecdes da classe Error ou RunTimeException (e derivadas) ndo precisam ser mencionados
em um throws porque podem ocorrer em qualquer momento, em qualquer ponto do programa,

por qualquer razao.

Sendo Excegdo o identificador de uma excegdo, veja abaixo a forma geral do comando que

langa uma excegao.
throw new Excecao ();

A chamada de um métodos que langcam excecdes deve ocorrer da seguinte maneira: primeiro
deve vir a palavra chave try; em seguida deve vir, entre chaves ({}) as chamadas dos métodos

que podem causar o langamento de excegdes.

O processo de langar e pegar excegdes envolve uma busca retrégrada por um tratador na

cadeia de ativacdes a partir do ponto onde a excecdo foi lancada.
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A partir do momento que um tratador pega uma excegdo ja considera-se a excecdo tratada, e

qualquer outro tratador que possa ser posteriormente encontrado se torna neutralizado.

Excegdes sdo pegas pelo comando catch. Um try pode ser sucedido por um numero
arbitrariamente grande de catches, cada qual com o objetivo de tratar uma das varias excecoes

que podem ser lancadas dentro do try.

O comando catch tem a seguinte forma geral: primeiro vem a palavra chave catch e, em
seguida, entre parénteses (()), o nome da excecdo que deve ser tratada. Logo apods deve vir,

entre chaves ({}), o codigo que trata a referida excecao.

Ap6s todos os catches pode vir um finally. O comando finally tem a seguinte forma geral:
primeiro vem a palavra chave finally e, em seguida, vem, entre chaves, o codigo a ser
executado, em qualquer caso, no final do tratamento das exce¢des (independentemente do fato
de em algum tratamento que o antecedesse executar comandos que quebram o fluxo de

controle, e.g., return, break ou continue).

Uma classe pode langar varias excecoes, e as fungdes usuarias podem ou nao pega-las a todas.

Excegdes ndo pegas em um certo nivel podem ser pegas em um nivel mais alto.
Tratadores de exceg¢do podem pegar uma exceg¢do mas nao conseguir tratad-la completamente.

Neste caso pode ser necessario um novo langamento de exce¢do para provocar um tratamento

complementar em um nivel mais alto.

Tratadores mais sofisticados podem precisar receber dados. Como excec¢des nada mais sao
objetos de um certo tipo, pode-se perfeitamente implementar excecdes que carreguem dados

consigo.

Sendo Exce¢do o identificador de uma excecdo e dd; os dados que devem acompanhar a

excessao, veja abaixo a forma geral do comando que langa uma excegdo com dados:
throw new Excecao (dd;, dds,..., ddy);

Podem existir conjuntos de excegdes cuja natureza e tratamento sejam semelhantes. Podemos

implementar excegdes deste tipo como uma hierarquia de excegoes .
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Eventualmente pode-se desejar construir um tratador que pegue e trate um grupo (ou ate

mesmo qualquer) de excegdes langado pelo bloco try que o precede.

Para tanto basta escrever um catch que trata uma excec¢do de alto nivel na hierarquia de
excegdes (talvez a raiz). Tais tratadores podem funcionar como uma espécie de "caso

contrario" em um seqiiéncia de tratadores.

Posto que construtores sdo chamados automaticamente, temos que construtores ndo retornam
resultado. Excecdes podem ser uma forma interessante e unica de retornar a informacgao de

uma falha no processo de construcao.

[C:\ExplsJava\Expl 01\BibAgenda\ExcecaoDeAgenda.java]

package Bi bAgenda;
public class ExcecaoDeAgenda extends Exception

public static final int CAPACI DADE_ | NVALI DA
AGENDA_CHEI A
AGENDA_VAZI A
NOVE_| NEXI STENTE
NOVE_JA_REG STRADO
FONE_FORA DCOS_LI M TES
NOVE_FORA _DOS_LI M TES
EXCECAQ_| NVALI DA

L1 1 T e VO I |

private static final int MENOR | D = CAPACI DADE | NVALI DA,
MAI OR_I D = NOVE_FORA DOS LI M TES;

public static final String Mensagem|[] =
{
"Capaci dade deve ser um nunero natural positivo",
"Esgot ou-se a capaci dade da agenda",
"Nao ha contatos regi strados na agenda",
"O nonme deste contato nao consta na agenda",
"O none deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade exi stente",
"So solicite nomes entre zero e a quanti dade existente",
"1 ndi cacao de excecao invalida"

b

private int Tipo;

private ExcecaoDeAgenda (int T)

{
super (ExcecaoDeAgenda. Mensagem [T]);

this. Tipo = T,
}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeAgenda

{
i f (T<ExcecaoDeAgenda. VENOR I D || T>ExcecaoDeAgenda. MAI OR | D)
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t hrow new ExcecaoDeAgenda (ExcecaoDeAgenda. EXCECAO | NVALI DA) ;

t hrow new ExcecaoDeAgenda (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl 01\BibAgenda\Agenda.java]

package Bi bAgenda;
public class Agenda
{

private int QosContatos = 0;

private String Nome [1,
Tel efone [];

private int ondeEsta (String N)

{
int Inicio =0, Final = this.Q@osContatos - 1, Onde;
while (Inicio <= Final)
Onde = (Inicio + Final) / 2;
i nt Conparacao = N.conpareTo (this.Nome [Onde]);
i f (Conparacao == 0)
return Onde;
el se
i f (Conparacao < 0)
Final = Onde - 1,
el se
Inicio = Onde + 1;
}
return -1;
}
private int ondeGuardar (String N)
{
int Inicio = 0,
Fi nal = this.@osContatos - 1,
Onde =0,
Conparacao = -1;

while (Inicio <= Final)

Onde = (lnicio + Final) / 2;
Conparacao = N.conpareTo (this.None [Onde]);

i f (Conparacao == 0)
return -1;
el se
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i f (Conparacao < 0)
Final = Onde - 1;
el se
Inicio = Onde + 1;

}

return Conparacao < 0? Onde: Onde + 1;
}

public Agenda (int C throws ExcecaoDeAgenda
{

if (C<=0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. CAPACI DADE_| NVALI DA) ;

t hi s. Nore = new String [C];
this. Tel efone = new String [C;

}

public int capacidade ()

return this. None.length;

}

public int quantosContatos ()

{ return this. Q@ osCont at os;

}

publi ¢ bool ean haRegi st roDoContato (String N)
i return this.ondeEsta (N) = -1;

public void registreCContato (String N, String T) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.Q@osContatos == this.Nome.|ength)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA CHEI A) ;

int Posicao = this.ondeCGuardar (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REGQ STRADO) ;
for (int I =this.QosContatos - 1; | >= Posicao; |--)
t hi s. Nore [1+1] = this. Nome [1T;
this. Telefone [I1+1] = this. Telefone [1];
}
thi s. None [ Posicao] = N,
this. Tel efone [Posicao] = T;

t his. @ osCont at os++;

public String di gaMeONonme (int P) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.QosContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

if (P<O0]|] P >=this.QosContatos)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE FORA DOS LI M TES);
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return this.None [P];
}

public String di gaMeQOrel efone (int P) throws ExcecaoDeAgenda

{
if (this.QosContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

if (P<O0]|] P >=this.QosContatos)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. FONE_FORA DOS LI M TES);

return this. Tel efone [P];

public String di gaMeOrTel ef oneDe (String N) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.QosContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

int Posicao = this.ondeEsta (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;

return this. Tel ef one [ Posicao];

public void descarteContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.QosContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

int Posicao = this.ondeEsta (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;
int |;
for (I = Posicao; | < this.Q@osContatos - 1; |++)
t hi s. None [IT = this.None [1+1];
this. Telefone [I] = this.Telefone [I+1];
}
thi s. None [T = null;
this.Telefone [I] = null;

t his. @ osCont at os--;

[C:\ExplsJava\Expl_01\TesteDeAgenda.java]

i nport java.io.l OException;

i nport java.i o.BufferedReader;

i mport java.io.lnput StreanReader;
i nport Bi bAgenda. *;
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cl ass Test eDeAgenda
public static void main (String Args [])

Buf f eredReader Entrada = new Buff eredReader
(new | nput St r eanrReader
(Systemin));

Agenda agenda = nul | ;

for (53)
{

Systemout.println ();

System out. print ("Capaci dade desejada para a Agenda: ");
try
{ :
int C = Integer.parselnt (Entrada.readLine ());
agenda = new Agenda (O);

}

catch (1 OCException E)

{}

cat ch (Nunber For mat Excepti on E)

Systemerr.println ("Nao foi digitado umnunero inteiro");
Systemerr.println ();
conti nue;

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{

Systemerr.println (E. get Message());
Systemerr.println ();
conti nue;

}

br eak;

}

Systemout.println ();
String None = null, Telefone = null;
char Opcao ="' ';

do
{

Systemout.println ();

Systemout.print ("Digite sua Opcao (" +
"l=Incluir/" +
"C=Consultar/" +
"L=Listar/" +
"E=Excluir/" +
"S=Sair)" +
)l

try
Opcao = (Entrada.readLine ()).charAt (0);

%:at ch (1 Cexception E)
{}
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Opcoes: switch (Opcao)
{

case i
case '’
i f (agenda. quant osContatos () == agenda. capaci dade ())

Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensagen] ExcecaoDeAgenda. AGENDA CHEI A] ) ;
Systemerr.println ();
br eak;

}
try

Systemout.print ("None....: ");
Norme = Entrada.readLine ();

%:at ch (1 Cexception E)
{}

i f (agenda. haRegi stroDoCont ato ( None))
Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensageni ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REG STRADQ ) ;
Systemerr.println ();
br eak;

}

try

{ .
Systemout.print ("Tel efone: ");
Tel ef one = Entrada. readLi ne ();

%:at ch (1 Cexception E)
{}

try
{

agenda. regi streQContato (None, Tel ef one);

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{}

Systemout.println ();
br eak;

case 'c':

case 'C:
i f (agenda. quantosContatos () == 0)
{

Systemerr.println
(ExcecaoDeAgenda. Mensagen] ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A] ) ;

Systemerr.println ();
br eak;

}
try

Systemout.print ("None....: ");
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None = Entrada.readLine ();

}
catch (1 CException E)
{}

try

Tel ef one = agenda. di gaMeOTel ef oneDe (None);
E:at ch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensagen] ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE] ) ;
Systemerr.println ();

br eak;
}
Systemout.println ("Tel efone: " + Tel efone);
Systemout.println ();
br eak;
case 'I|':
case 'L':

String Tecl a;

Exi bi cao: for (int | = 0;; |++)
try
{ .
Systemout.println ("Nome: " +
agenda. di gaMeONorre (1) +
" - Telefone: " +

agenda. di gaMeOTel ef one (1));
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{

switch (E seuTipo ())

{
case ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A:

Systemerr.println (E. getMessage ());
Systemerr.println ();
break Opcoes;

case ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES:
break Exi bi cao;

}
if (193 == 22 && | < agenda. quant osCont at os()-1)
{

Systemout.println ();
Systemout.print ("Tecle ENTER .. ");

try
{ .
Tecla = Entrada.readLine ();

%:at ch (1 Cexception E)
{}
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Systemout.printin ();
}

Systemout.println ();
br eak;

case 'e':
case 'E':
i f (agenda. quantosContatos () == 0)
Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensageni ExcecaoDeAgenda. AGENDA_VAZI A] ) ;

el se
{ .
Systemout.print ("None....: ");
try
Norme = Entrada.readLine ();
}
catch (1 CException E)
{}
try
{
agenda. descart eContato ( None);
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
/] certanmente sera
/'l ExcecaoDeAgenda. NOVE_I NEXI STENTE
Systemerr.println (E. getMessage ());
}
}
Systemout.println ();
br eak;
case 's':
case 'S':
br eak;
def aul t

Systemerr.println ("Opcao invalida");
Systemerr.println ();

}
\}/\/nile ((Opcao !'="s") && (Opcao !'="S));

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 01> javac -classpath . TesteDeAgenda.java
C:\ExplsJava\Expl 01> java -classpath . TesteDeAgenda
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Isto podera produzir no console a seguinte saida:

Capaci dade desej ada para a Agenda: 100

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Jose

Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Esse nome ja consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): e
Nome....: Joao

Nao consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): ¢
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i

Nome....: Joao
Telefone: 202.9955

—

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair):
Nome: Joao - Telefone: 202.9955
Nome: Jose - Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair):

7]

E/S em Dispositivos nao Padrao
(O Pacote java.io)

Entende-se por dispositivo padrdo de E/S estdo normalmente associados ao teclado
(dispositivo padrdo de entrada) e a tela (dispositivo padrdo de saida). Entende-se por
dispositivo ndo padrdo qualquer outro dispositivo que ndo esses dois, e.g., arquivos, strings,

etc.
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A Classe java.io.File
A classe java.io.File implementa métodos que possibilitam a manutencdo de arquivos e
diretérios em um sistema de arquivos. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicagao com ela propria e com suas instancias:
e Campos:

— static String pathSeparator:

Representa o caractere de separac@o na variavel de ambiente PATH (como String);

— static char pathSeparatorChar:

Representa o caractere de separacdo na variavel de ambiente PATH (como char);

— static String separator:

Representa o caractere de separacdo no nome completo de arquivos (como String);

— static char separatorChar:

Representa o caractere de separacdo no nome completo de arquivos (como String);
» Construtores:

— File (String NC):
Constroi uma instancia da classe File; NC especifica o nome completo do arquivo

(incluindo path);

— File (String P, String N):
Constroi uma instancia da classe File; P especifica o path do arquivo, ao passo que N

especifica o nome do arquivo;

— File (File D, String N):
Constroi uma instancia da classe File; funciona de forma semelhante ao construtor
anterior, exceto pelo fato de que temos outro objeto da classe File (D) especificando o

diretério onde se encontra o arquivo de nome N;
» Meétodos:

— boolean canRead ():

Verifica se este File pode ser lido;
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— boolean canWrite ():

Verifica se este File pode ser escrito;

— intcompareTo (File F):
Compara lexicograficamente o nome deste File com o do File F; retorna um valor
negativo, no caso do primeiro ser menor que o primeiro; retorna 0, no caso deles serem

iguais; retorna um nimero positivo no caso do primeiro ser maior do que o segundo;

— boolean createNewFile ():

No caso do arquivo representado por este File ndo existir, cria um novo arquivo vazio;

— static File createTempFile (String P, String S):
Cria no diretério temporario padrdo um arquivo temporario com prefixo P e sufixo S,

retornando uma instancia da classe File que o representa;

— static File createTempFile (String P, String S, File D):
Cria no diretério representado pelo File D um arquivo temporario com prefixo P e

sufixo S, retornando uma instancia da classe File que o representa;

— boolean delete ():
Remove o arquivo ou diretorio representado por este File, retornando true, em caso de

sucesso, e false, em caso de insucesso;

— void deleteOnExit ():
Solicita a remogao do arquivo ou diretorio representado por este File por ocasido da

parada da Java Virtual Machine;

— boolean exists ():

Verifica se o arquivo representado por este File existe;

— File getAbsoluteFile () ou File getCanonicalFile ():
Retorna uma instancia da classe File que representa o nome absoluto do arquivo ou

diretorio representado por este File;

— String getAbsolutePath () ou String getCanonicalPath ():
Retorna uma instancia da classe String que representa o nome absoluto do arquivo ou

diretorio representado por este File;
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String getName ():
Retorna uma instancia da classe String que representa o nome do arquivo ou diretorio

representado por este File;

String getParent ():
Retorna o nome do diretdrio pai deste File; retorna null se nenhum diretorio pai for

encontrado;

File getParentFile ():
Retorna uma instancia da classe File que representa o nome do diretorio pai deste File;

retorna null se nenhum diretorio pai for encontrado;

String getPath ():
Retorna uma instancia da classe String que representa o path do diretdrio representado

por este File;

boolean isAbsolute ():
Verifica se 0 nome do arquivo ou diretorio que este File representa foi especificado de

forma absoluta;

boolean isDirectory ():

Verifica se este File representa um diretorio;

boolean isFile ():

Verifica se este File representa um arquivo;

boolean isHidden ():

Verifica se este File representa um arquivo ou diretorio oculto;

long lastModified ():

Retorna o valor UTC do instante quando, pela ultima vez, este File foi atualizado;

long length ():

Retorna o tamanho em bytes deste File;

String [] list ():

Este método ¢ aplicavel somente se este File representar um diretdrio; retorna um
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vetor de instancias da classe String contendo os nomes dos arquivos e diretorios que

existem no diretorio representado por este File;

— File [] listFiles ():
Este método ¢ aplicavel somente se este File representar um diretdrio; retorna um
vetor de instancias da classe File que representam os arquivos e diretorios que existem

no diretdrio representado por este File;

— static File [] listRoots ():
Retorna um vetor de instancias da classe File que representam as raizes dos sistemas

de arquivo existentes;

— boolean mkdir ():
Cria o diretdrio especificado por este File (os diretérios dentro dos quais ele se
encontrara devem ter sido previamente criados); retorna true, em caso de sucesso, €

false, em caso de insucesso;

— boolean mkdirs ():
Cria o diretorio especificado pelo File (os diretorios dentro dos quais ele se encontrara
podem ndo existir e serdo também criados); retorna true, em caso de sucesso, e false,

em caso de insucesso;

— boolean renameTo (File F):
Troca o nome do arquivo ou diretdrio representado por este File para o nome
especificado pelo File F; retorna true, em caso de sucesso, e false, em caso de

insucesso;

— boolean setLastModified (long T):
Ajusta a data e o horario da ultima modificacdo do arquivo ou diretorio representado
por este File para o instante de tempo representado pela coordenada UTC T; retorna

true, em caso de sucesso, e false, em caso de insucesso;

— boolean setReadOnly ():
Torna o arquivo ou diretério representado por este File um arquivo para leitura apenas;

retorna true, em caso de sucesso, € false, em caso de insucesso;
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— URL toURL ():
Retorna uma URL que equivale ao nome do arquivo ou diretorio representado por este

File.

E/S de Texto

A Classe java.io.InputStreamReader

Derivada da classe Reader, esta classe funciona como uma ponte entre streams de bytes e
streams de caracteres. Ela 1€ bytes e os traduz para caracteres. Veja abaixo a interface que a

classe especifica para comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:
* Construtores:

— InputStreamReader (InputStream S):

Constroi uma instancia da classe InputStreamReader; S, em geral ¢ System.in.

A Classe java.io.FileReader

Derivada da classe Reader, esta classe se trata de uma classe de conveniéncia para a leitura de
arquivos texto. Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunica¢do com ela

propria e com suas instancias:
« Construtores:

— FileReader (String N):

Constroi uma instancia da classe FileReader associada ao arquivo de nome N;

— FileReader (File F):

Constroi uma instancia da classe FileReader associada ao File F.

A Classe java.io.StringReader

Derivada da classe Reader, esta classe se trata de uma classe de conveniéncia para a leitura de
texto a partir de String’s. Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo

com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:
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StringReader (String S):

Constroi uma instancia da classe StringReader associada ao String S.

A Classe java.io.BufferedReader

Esta classe 1é caracteres de um stream de entrada de caracteres. Para tanto, faz uso de um

buffer a fim de prover um acesso eficiente ao dispositivo de entrada. Veja abaixo a interface

que a classe especifica para comunicag¢ao com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:

BufferedReader (Reader R):
Constroi uma instancia da classe BufferedReader que usa um buffer de entrada com

tamanho padrao.

BufferedReader (Reader R, int T):
Constroi uma instancia da classe BufferedReader que usa um buffer de entrada com o

tamanho T dado.

» Meétodos:

void close ():

Fecha o BuffererReader;

void mark (int Q):
Marca a posicao atual deste BufferedReader (esta marca permanecera valida enquanto

o limite de Q caracteres lidos apds o emprego deste método néo tiver sido atingido);

boolean markSupported ():

Verifica se este BufferedReader suporta void mark (int Q);

int read ():

Lé um caractere deste BufferedReader;

int read (char V []):
L¢ caracteres deste BufferedReader e os posiciona em V; este método bloqueia o fluxo

de execugdo até a disponibilidade de dados a serem lidos, a ocorréncia de um erro de
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I/O, ou a deteccao de EOF; retorna a quantidade de caracteres lidos (ou —1, no caso de

EOF);

— intread (char V [], int P, int Q):
Lé no maximo Q caracteres deste BufferedReader e os posiciona em V a partir da
posicdo P; este método bloqueia o fluxo de execugdo até a disponibilidade de dados a
serem lidos, a ocorréncia de um erro de I/O, ou a deteccdo de EOF; retorna a

quantidade de caracteres lidos (ou —1, no caso de EOF);

— String readLine ():

Retorna uma instancia da classe String contendo uma linha lida deste BufferedReader;

— boolean ready ():

Verifica se este BufferedReader estd pronto para uma leitura;

— void reset ():
Reposiciona este BufferedReader na posi¢do marcada pelo tltimo uso do método

void mark (int Q);

- long skip (long Q):
Despreza no maximo Q caracteres deste BufferedReader; retorna a quantidade de

caracteres efetivamente desprezada.

A Classe java.io.OutputStream

A classe OutputStream ¢ util por permitir operagdes simples de saida de dados. Veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:
« Construtores:

— OutputStream ():

Constroi uma instancia da classe OutputStream para promover saida de dados.
» Métodos:

— void close ():

Fecha este OutputStream;
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— void flush ():
Forga o esvaziamento do buffer de saida deste OutpuStream, fazendo-o efetivar toda e

qualquer saida pendente;

— void write (byte V []):

Escreve multiplos bytes; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void write (byte V [], int P, int Q):
Escreve no maximo Q bytes do vetor V a partir da posi¢do P; escreve dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;

- void write (int B):
Escreve o byte menos significativos de B; escreve dados em formato binario, ndo em

formato ASCIL.

A Classe java.io.FileOutputStream
Derivada de OutputStream, a classe FileOutputStream ¢ util por permitir operagdes simples

de saida de dados em arquivos. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicagao com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— FileOutputStream (String N):
Constroi uma instancia da classe FileOutputStream para promover saida de dados no

arquivo de nome N;

— FileOutputStream (File F):
Constroi uma instancia da classe FileOutputStream para promover saida de dados no

arquivo representado pelo objeto F da classe File.

A Classe java.io.StringOutputStream
Derivada de OutputStream, a classe StringOutputStream ¢ util por permitir operacdes

simples de saida de dados em strings. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicagao com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:
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— StringOutputStream ():
Constroi uma instancia da classe StringOutputStream para promover saida de dados

em um String.
» Métodos:

— String toString ():

Retorna um String com tudo o que foi escrito no StringOutputStream.

A Classe java.io.PrintStream
A classe PrintStream foi projetada primariamente para a producdo de escrita de dados sob a

forma de texto. Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela

propria e com suas instancias:
« Construtores:

— PrintStream (OutputStream OS, boolean FA):
Constroi uma instancia da classe PrintStream; OS representa uma instancia da classe
OutputStream; FA=true indica que desejamos flush automatico do stream a cada linha
escrita, e FA=false indica que desejamos deixar a encargo do objeto criado a decisdo

de quando esvaziar o buffer e efetivamente escrever os caracteres nele escritos;

— PrintStream (OutputStream OS):
Constroi uma instancia da classe PrintStream que opera como se a houvéssemos criado

através do construtor anterior sendo o parametro FA=false;
» Métodos:

— boolean checkError ():
Forca o esvaziamento do buffer de saida deste PrintStream, fazendo-o efetivar toda e

qualquer saida pendente, e verifica se ocorreu algum erro durante essa escrita;

— void close ():

Fecha este PrintStream;
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— void flush ():
Forca o esvaziamento do buffer de saida deste PrintStream, fazendo-o efetivar toda e

qualquer saida pendente;

— void print (boolean B):

Escreve um valor logico (true ou false) neste PrintStream,;

— void print (byte B):

Escreve um byte neste PrintStream;

- void print (char C):

Escreve um caractere neste PrintStream;

— void print (char V []):

Escreve um vetor de caracteres neste PrintStream;

— void print (double D):

Escreve um real de dupla precisdo neste PrintStream;

— void print (float F):

Escreve um real neste PrintStream;

- void print (int I):

Escreve um inteiro neste PrintStream;

— void print (long L):

Escreve um inteiro longo neste PrintStream;

— void print (Object O):

Escreve neste PrintStream o retorno do método O.toString ();

— void print (String S):

Escreve um String neste PrintStream;

- void println ():

Escreve um newline neste PrintStream;
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— void println (boolean B):
Escreve um valor logico (true ou false) seguido por um caractere "\n' neste

PrintStream,;

— void println (byte B):

Escreve um byte seguido por um caractere "\n' neste PrintStream;

— void println (char C):

Escreve um caractere seguido por um caractere "\n' neste PrintStream;

- void println (char V []):

Escreve um vetor de caracteres seguido por um caractere "\n' neste PrintStream;

— void println (double D):

Escreve um real de dupla precisdo seguido por um caractere "n' neste PrintStream;

— void println (float F):

Escreve um real seguido por um caractere "\n' neste PrintStream;

— void println (int 1):

Escreve um inteiro seguido por um caractere \n' neste PrintStream;

— void println (long L):

Escreve um inteiro longo seguido por um caractere "\n' neste PrintStream;

- void println (Object O):
Escreve neste PrintStream o retorno do método O.toString () seguido por um caractere

V\nl;

— void println (String S):

Escreve um String seguido por um caractere "\n' neste PrintStream.

[C:\ExplsJava\Expl 02\TudoMaiusculo.java]

i mport java.io.*;

cl ass TudoMai uscul o

{
public static void main (String Args [])
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{

Buf f eredReader Entrada = nul | ;
if (Args.length != 2)
{
Systemerr.println ();
Systemerr.println ("USO CORRETO " +
"java TudoMai uscul o ArgEntrada ArqgSai da");
return;

}

try
Entrada = new Buf f eredReader (new Fil eReader (Args [0]));

}
catch (1 OException E)

{
Systemerr.println ();
Systemerr.println ("O arqui vo de entrada (" +
Args [0] +
") nao existe!");
Systemerr.printin ();
return;
}
try

if (!Entrada.ready ())
return;

E:atch (Exception E)
{}

PrintStream Saida = nul | ;

try
Sai da = new PrintStream (new Fi |l eQut put Stream (Args [1]));

}
catch (1 OException E)

{
Systemerr.println ();
Systemerr.println ("O arqui vo de saida (" +
Args [1] +
") nao pode ser criado!");
Systemerr.println ();
return;
}
for (1)
{

String Linha = null;

try
Li nha = Entrada. readLine ();

}
catch (1 CException E)
{
Systemerr.println ();
Systemerr.println ("Problemas na leitura " +
"no arquivo de entrada (" +
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Args [0] +
NS

Systemerr.println ();.
return;

}
Li nha = Li nha. t oUpper Case ();
Sai da. print (Linha);
try
if (Entrada.ready ())
Saida.println ();
el se

br eak;

}
catch (1 OCException E)

{}
}

try
Entrada. cl ose ();

}
catch (1 CException E)

{
Systemerr.println ();
Systemerr.println ("O arquivo de entrada (" +
Args [0] +
") nao pode ser fechado!");
Systemerr.println ();
return;
}

Sai da. cl ose ();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 02> javac TudoMaiusculo.java

C:\ExplsJava\Expl 02> java TudoMaiusculo ORIGINAL.ARQ DESTINO.ARQ

Isto fara com que o arquivo ORIGINAL.ARQ seja copiado para o arquivo DESTINO.ARQ.

E/S Binaria

A Classe java.io. RandomAccessFile

A classe java.io.RandomAccessFile implementa métodos que possibilitam a manutencio de

dados em um arquivo de acesso aleatdrio. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicagao com ela propria e com suas instancias:
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e Construtores:

RandomAccessFile (String N, String M):
Constroi uma instancia da classe RandomAccessFile; N especifica o nome completo
do arquivo (incluindo path) e M especifica 0 modo de abertura (“r” para leitura apenas,

“w” para escrita apenas e “rw” para leitura e escrita);

RandomAccessFile (File F, String M):
Funciona exatamente como o construtor acima, exceto pelo fato de que em vez de
receber um String contendo o nome completo do arquivo, recebe um objeto da classe

File que tem esta funcao;

» Meétodos:

void close ():

Fecha este RandomAccessFile;

long getFilePointer ():

Retorna a posicao corrente neste RandomAccessFile;

long length ():

Retorna o tamanho em bytes do arquivo;

int read ():
Lé um byte do RandomAccessFile e o retorna como um inteiro (retorna —1 se o fim do

RandomAccessFile for alcangado);

int read (byte V []):

Lé até V.length bytes e os posiciona no vetor V; bloqueia a continuidade do fluxo de
execucdo até ter sido possivel ler ao menos 1 byte; espera dados em formato binario,
ndo em formato ASCII; retorna a quantidade de bytes lidos ou —1 em caso de fim do

RandomAccessFile;

int read (byte V [], int P, int Q):
Lé até Q bytes e os posiciona no vetor V, a partir da posi¢ao P; bloqueia a

continuidade do fluxo de execucao até ter sido possivel ler ao menos 1 byte; espera
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dados em formato binario, ndo em formato ASCII; retorna a quantidade de bytes lidos

ou —1 em caso de fim do RandomAccessFile;

— boolean readBoolean ():
Lé um valor légico (true ou false); espera dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

— byte readByte ():

Lé um byte; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— char readChar ():
Lé um caractere (2 bytes, o mais significativo primeiro); espera dados em formato

binario, ndo em formato ASCII;

— double readDouble ():
Lé um real de dupla precisdo; espera dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

— float readFloat ():

Lé um real; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

- void readFully (byte V []):
Lé V.length bytes e os posiciona no vetor V; bloqueia a continuidade do fluxo de
execucao até ter sido possivel ler V.length bytes; espera dados em formato binario, ndo

em formato ASCII;

- void readFully (byte V [], int P, int Q):
L¢ até Q bytes e os posiciona no vetor V, a partir da posi¢ao P; bloqueia a
continuidade do fluxo de execugdo até ter sido possivel ler Q bytes; espera dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;

- intreadint ():

Lé um inteiro; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— String readLine ():

Lé uma linha de texto; espera dados em formato ASCII;
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— long readLong ():

Lé um inteiro longo; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— short readShort ():

Lé um inteiro curto; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

- int readUnsignedByte ():

Lé um inteiro sem sinal; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— int readUnsignedShort ():
Lé um inteiro curto sem sinal; espera dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

— void seek (long P):

Posiciona este RandomAccessFile no byte de numero de ordem igual a P;

— void setLength (long T):

Ajusta o tamanho deste RandomAccessFile para T bytes;

— int skipBytes (int Q):
Este método despreza Q bytes do RandomAccessFile; bloqueia a continuidade do

fluxo de execugdo até ter sido possivel desprezar Q bytes pretendidos.

- void write (byte V []):

Escreve multiplos bytes; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void write (byte V [], int P, int Q):
Escreve no maximo Q bytes do vetor V a partir da posi¢cdo P; escreve dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;

- void write (int B):
Escreve o byte menos significativos de B; escreve dados em formato bindrio, ndo em

formato ASCII;

- void writeBoolean (boolean B):
Escreve um valor logico (true ou false); escreve dados em formato binario, ndo em

formato ASCII;
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void writeByte (byte B):

Escreve um byte; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

void writeBytes (String S):
Escreve cada um dos caracteres de S, despresando seus 8 bits mais significativos;

escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

void writeChar (char C):
Escreve um caractere (2 bytes, o byte mais significativo primeiro); escreve dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;

void writeChars (String S):
Escreve cada um dos caracteres de S (2 bytes, o byte mais significativo primeiro);

escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

void writeDouble (double D):
Escreve um real de dupla precisdo; escreve dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

void writeFloat (float F):

Escreve um real; escreve dados em formato binario, nao em formato ASCII;

void writelnt (int I):

Escreve um inteiro; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

void writeLong (long L):

Escreve um inteiro longo; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

void writeShort (short S):

Escreve um inteiro curto; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCIL.

[C:\ExplsJava\Expl_03\BibAgenda\ExcecaoDeAgenda.java]

package Bi bAgenda;

public class ExcecaoDeAgenda extends Exception

{

public static final int CAPACI DADE_ | NVALI DA

AGENDA_CHEI A
AGENDA _VAZI A

nmnn
NER O
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NOVE_T NEXI STENTE
NOVE_JA_ REG STRADO
FONE_FORA _DOS_LI M TES
NOVE_FORA _DOS LI M TES
EXCECAO | NVALT DA

IRNTIRTIRTINT
N U AW

private static final int MENOR | D = CAPACI DADE | NVALI DA,
MAI OR I D = NOVE_FORA DOS LI M TES;

public static final String Mensagem[] =
{
"Capaci dade deve ser um nunmero natural positivo",
"Esgot ou- se a capaci dade da agenda",
"Nao ha contatos regi strados na agenda",
"O nonme deste contato nao consta na agenda",
"O nome deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade existente",
"So solicite nomes entre zero e a quanti dade existente",
"I ndi cacao de excecao invalida"

b

private int Tipo;

private ExcecaoDeAgenda (int T)

{
super (ExcecaoDeAgenda. Mensagem [T]);

this. Tipo = T,
}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeAgenda

i f (T<ExcecaoDeAgenda. MENCR ID || T>ExcecaoDeAgenda. MAl OR_I D)
t hr ow new ExcecaoDeAgenda ( ExcecaoDeAgenda. EXCECAO | NVALI DA) ;

throw new ExcecaoDeAgenda (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl 03\BibAgenda\Agenda.java]

package Bi bAgenda;
i mport java.io.*;
cl ass Registro

{
private static final int TAMANHO NOVE = 30;

private static final int TAVANHO TELEFONE = 13;
public static final int TAMANHO = TAMANHO NOMVE + TAMANHO TELEFONE;

private String Nome, Tel efone;
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private static String replicacao (int Q char O

{
String R="";
for (int i=0; i<Q i++)
R=R+ C
return R
}

public Registro (String N, String T)

int TN = Mat h. m n( Regi st ro. TAMANHO _NOVE, N. | engt h());
thi s. None = Ntrim().substring(0, TN);
int TF = Mat h. m n(Regi stro. TAMANHO TELEFONE, T. | engt h());

thi s. Tel ef one T.trim().substring(0, TF);

}
public Registro (byte B [])
this (new String (B, O, Regi st ro. TAVANHO NOME) ,

new String (B, Registro. TAVANHO NOVE,
Regi st ro. TAMANHO TELEFONE) ) ;

}

public String canpoNonme ()

t return this.None;

}

public String canpoTel ef one ()
i return this. Tel ef one;

public byte[] seusBytes ()
{

String R = this. Nome +
Regi stro.replicacao (
Regi st ro. TAMANHO NOME-t hi s. None. length(), ' ') +
this. Tel efone +
Regi stro. replicacao (

Regi st ro. TAVANHO_TELEFONE-t hi s. Tel efone. length(), ' ');
return R getBytes();
} }
?ubl ic class Agenda

private final int Tam@sCs = 4;

private RandomAccessFile Arq;

private int ondeEsta (String N)

t int Inicio =0, Final = this.quantosContatos() - 1, Onde;
while (Inicio <= Final)

Onde = (Inicio + Final) / 2;
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try
{
i nt Conparacao = N.conpareTo (this.di gaMeNone(Onde));
i f (Conparacao == 0)
return Onde;
el se

i f (Conparacao < 0)
Final = Onde - 1;
el se
Inicio = Onde + 1;

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

{}
return -1;
}
private int ondeCuardar (String N)
{
int Inicio = 0,
Fi nal = this.quantosContatos() - 1,
Onde = 0,
Conparacao = -1;
while (Inicio <= Final)
Onde = (Inicio + Final) / 2;
try
{
Conparacao = N.conpareTo (this.di gaMeNome(Onde));
i f (Conparacao == 0)
return -1;
el se
i f (Conparacao < 0)
Final = Onde - 1;
el se
Inicio = Onde + 1;
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{}
return Conparacao < 0? Onde: Onde + 1;
}
public Agenda (String NA)
{
try
{

File DescritorArqg = new File (NA);
if (!DescritorArqg.exists ())
{

this. Arqg = new RandomAccessFile (NA, "rw');
this.Arg.witelnt (0);
this. Arg.seek (0OL);

}

el se
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this. Arg = new RandomAccessFil e (NA

E:at ch (1 Cexception E)
{}

public int quantosContatos ()

t
int R=0;

try

{
long FP = this. Arqg.getFil ePointer ();

this.Arg.seek (0L);
R =this.Arqg.readlnt ();

this. Arqg. seek (FP);

E:at ch (1 CException E)
{}

return R

}

publi ¢ bool ean haRegi stroDoContato (String N)
{

WY

return this.ondeEsta (N) != -1;
}
public void registreCContato (String N, String T) throws ExcecaoDeAgenda
{

try

{

long FP = this.Arq.getFilePointer ();
int Posicao = this.ondeGuardar (N);

if (Posicao == -1)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaobDeAgenda. NOVE_JA REGQ STRADO) ;

byte B [] = new byte [Regi stro. TAMANHC ;
for (int I = this.quantosContatos() - 1;
{
this.Arqg.seek (
this.Arg.read (B);
(

this.Arg.wite (B);
}

Regi stro R = new Registro (N, T);

>= Posicao; |--)

| *Regi stro. TAMANHO + TanX sCts);

this. Arq. seek (Posicao*Registro. TAMANHO + TamQ sCts);

this.Arg.wite (R seusBytes());

this.Arg.seek (0L);

this.Arg.writelnt (this.quantosContatos()+1);

this.Arqg. seek (FP);

%:at ch (1 Cexception E)
{}
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public String di gaMeNome (int P) throws ExcecaoDeAgenda
{

Regi stro R = nul | ;

try
{ _ _ ,
long FP = this. Arqg.getFil ePointer ();
int Q@QosContatos = this.quantosContatos ();

if (QosContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

if (P<O0]|]|] P >= QosContatos)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES);
byte B [] = new byte [ Regi stro. TAMANHQ ;

this. Arg. seek (P*Regi stro. TAMANHO + Tan}x sCts);
this.Arg.read (B);

R = new Registro (B);
this. Arqg. seek (FP);

E:at ch (1 Cexception E)
{}

return R canpoNone();
}

public String di gaMeTel efone (int P) throws ExcecaoDeAgenda
{
Registro R = nul |;
try
{ . .
long FP = this.Arqg.getFilePointer ();

int QosContatos = this.quantosContatos ();

if (QosContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

if (P<O0]|]|] P >= QosContatos)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. FONE_FORA DOS LI M TES);
byte B[] = new byte [ Regi stro. TAMANHQ ;

this. Arqg. seek (P*Regi stro. TAMANHO + Tanx sCts);
this. Arq.read (B);

R = new Registro (B);
this.Arqg. seek (FP);

%:at ch (1 Cexception E)
{}
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return R canmpoTel efone();

}
public String di gaMeTel efoneDe (String N) throws ExcecaoDeAgenda
String R = null;

if (this.quantosContatos() == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

int Posicao = this.ondeEsta (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_|I NEXI STENTE) ;

try
R = this.di gaMeTel ef one (Posicao);;

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{}

return R

}

public void descarteContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda

{
try
{ : . _
long FP = this. Arqg.getFil ePointer ();

if (this.quantosContatos() == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

int Posicao = this.ondeEsta (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_|I NEXI STENTE) ;

int |;

byte B [] = new byte [Registro. TAMANHC ;

for (I = Posicao; | < this.quantosContatos() - 1; |++)
{
this. Arqg.seek ((1+1)*Registro. TAMANHO + Tan}x sCts);
this. Arq.read (B);
this. Arq.seek (Il*Registro. TAMANHO + TamQ sCts);
this.Arg.wite (B);

}
this. Arq.setlength (this.Arq.length() - Registro. TAMANHO) ;

this. Arg.seek (0OL);
this.Arg.witelnt (this.quantosContatos()-1);

this. Arg.seek (FP);

%:at ch (1 CException E)
{}
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[C:\ExplsJava\Expl 03\TesteDeAgenda.java]

i mport java.io.*;
i nport Bi bAgenda. *;

cl ass Test eDeAgenda

public static void main (String Args [])
{

Buf f er edReader Entrada = new Buff er edReader
(new | nput St r eanReader
(Systemin));

String NoneArq = null;
Systemout.println ();

Systemout.print ("Nome da Agenda: ");
try

NormeArq = Entrada.readLine ();

E:at ch (1 CException E)
{}

Agenda agenda = new Agenda ( NoneArq);
Systemout.println ();

String None = null, Telefone = null;
char Opcao ="' ';

do
{

Systemout.println ();

Systemout.print ("Digite sua Opcao (" +
"I=lncluir/" +
"C=Consul tar/" +
"L=Listar/" +
"E=Excluir/" +
"S=Sair)" +
)

try
Opcao = (Entrada.readLine ()).charAt (0);

%:at ch (1 Cexception E)
{}

switch (Opcao)

case i
case 'I':
try
{ .
Systemout.print ("None....: ");
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Norme = Entrada.readLine ();

Systemout.print ("Telefone: ");
Tel ef one = Entrada. readLi ne ();

E:at ch (1 CException E)
{}

try
{

agenda. regi streQContato (None, Tel efone);

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{

[/l certanente sera
/| ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REGQ STRADO

Systemerr.println (E. getMessage ());
Systemerr.println ();
br eak;

}

Systemout.printin ();
br eak;

case 'c':
case 'C:

try

{
Systemout.print ("None....: ");
Norme = Entrada.readLine ();

E:at ch (1 CException E)
{}

try
Tel ef one = agenda. di gaMeTel ef oneDe ( None);

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.println (E. getMessage ());
Systemerr.println ();
br eak;

}

Systemout.println ("Tel efone: " + Tel efone);
Systemout.println ();
br eak;

case 'I|"':
case 'L':
String Tecl a;
for (int I =0;; |++)
try
{

Systemout.println ("Nome: " +

agenda. di gaMeNone (1) +

Tel efone: " +
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agenda. di gaMeTel efone (1));

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

if (E seuTipo () == ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A)
Systemerr.println (E. getMessage ());
br eak;
}
if (193 == 22 & & | < agenda. quant osCont at os()-1)
{
Systemout.println ();
Systemout.print ("Tecle ENTER .. ");
try
Tecl a = Entrada.readLine ();
}
catch (1 OCException E)
{}
Systemout.println ();
}
}
Systemout.println ();
br eak;
case 'e':
case 'E':
Systemout.print ("None....: ");
try
{

None = Entrada.readLine ();

%:at ch (1 Oexception E)
{}

try
agenda. descarteContato ( Nome);

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

{
Systemerr.println (E. get Message ());

Systemout.println ();
br eak;

case 's':
case 'S :
br eak;

def aul t
Systemerr.println ("Opcao invalidal");
Systemerr.println ();
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while ((Opcao !'="s") & (Opcao !'="S"));

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 03> javac -classpath . TesteDeAgenda.java
C:\ExplsJava\Expl 03> java -classpath . TesteDeAgenda

Isto podera produzir no console a seguinte saida:

None da Agenda: Agenda. dat

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Jose
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Jose
Esse nome ja consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): e

Nao consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): c
Nome....: Jose
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Joao
Telefone: 202.9955

—

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair):
Nome: Joao - Telefone: 202.9955
Nome: Jose - Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair):

2]
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Objetos Persistentes
Para poder ser lido e escrito, as classes dos objetos persistentes devem implementar a interface

Serializable.

A Classe java.io.FilelnputStream
Derivada de InputStream, a classe FileInputStream ¢ util por permitir operacdes simples de

entrada de dados em arquivos. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— FilelnputStream (String N):
Constroi uma instancia da classe FileInputStream para promover entrada de dados no

arquivo de nome N;

— FilelnputStream (File F):
Constroi uma instancia da classe FileInputStream para promover entrada de dados no

arquivo representado pelo objeto F da classe File.

A Classe java.io. ObjectInputStream

A classe java.io.ObjectlnputStream implementa métodos que possibilitam a manutencao de
objetos em um arquivo de acesso seqiiencial. Veja abaixo a interface que a classe especifica

para comunicacao com ela propria e com suas instancias:
« Construtores:

— ObjectlnputStream (InputStream IS):
Constroi uma instancia da classe ObjectInputStream; IS representa uma instancia da

classe InputStream;
» Métodos:

— intavailable ():

Retorna a quantidade de byte que podem ser lidos deste ObjectInputStream;

— void close ():

Fecha este ObjectInputStream;
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int read ():
Lé um byte do ObjectInputStream e o retorna como um inteiro (retorna —1 se o fim do

InputStream for alcangado);

int read (byte V [], int P, int Q):

L¢ até Q bytes e os posiciona no vetor V, a partir da posi¢ao P; bloqueia a
continuidade do fluxo de execugao até ter sido possivel ler ao menos 1 byte; espera
dados em formato binario, ndo em formato ASCII; retorna a quantidade de bytes lidos

ou —1 em caso de fim do InputStream,;

boolean readBoolean ():
Lé um valor légico (true ou false); espera dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

byte readByte ():

Lé um byte; espera dados em formato bindrio, ndo em formato ASCII;

char readChar ():
Lé um caractere (2 bytes, o mais significativo primeiro); espera dados em formato

binario, ndo em formato ASCII;

double readDouble ():
Lé um real de dupla precisdo; espera dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

float readFloat ():

Lé um real; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

void readFully (byte V []):
Lé V.length bytes e os posiciona no vetor V; bloqueia a continuidade do fluxo de
execucdo até ter sido possivel ler V.length bytes; espera dados em formato binario, ndo

em formato ASCII;

void readFully (byte V [], int P, int Q):

Lé até Q bytes e os posiciona no vetor V, a partir da posi¢ao P; bloqueia a
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continuidade do fluxo de execugdo até ter sido possivel ler Q bytes; espera dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;

— intreadint ():

Lé um inteiro; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

- long readLong ():

Lé um inteiro longo; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— Object readObject ():

L¢é uma instancia; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— short readShort ():

Lé um inteiro curto; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— int readUnsignedByte ():

Lé um inteiro sem sinal; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— int readUnsignedShort ():
Lé um inteiro curto sem sinal; espera dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

— intreadUTF ():

Lé um string de formatagao UTF;

— int skipBytes (int Q):
Despreza, no maximo, Q bytes deste ObjectlnputStream; retorna a quantidade de

caracteres efetivamente desprezada.

A Classe java.io.FileOutputStream
Derivada de OutputStream, a classe FileOutputStream ¢ util por permitir operacdes simples

de saida de dados em arquivos. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:
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— FilelnputStream (String N):
Constroi uma instancia da classe FileInputStream para promover entrada de dados no

arquivo de nome N;

— FilelnputStream (File F):
Constroi uma instancia da classe FileInputStream para promover entrada de dados no

arquivo representado pelo objeto F da classe File.

A Classe java.io. ObjectOutputStream

A classe java.io.ObjectOutputStream implementa métodos que possibilitam a manutengdo de
objetos em um arquivo de acesso seqiiencial. Veja abaixo a interface que a classe especifica

para comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— ObjectOutputStream (OutputStream IS):
Constroi uma instancia da classe ObjectlnputStream; IS representa uma instancia da

classe InputStream;

» Meétodos:

void close ():

Fecha este ObjectOutputStream;

— void flush ():
Forga o esvaziamento do buffer de saida deste ObjectOutpuStream, fazendo-o efetivar

toda e qualquer saida pendente;

— void write (byte V []):

Escreve multiplos bytes; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void write (byte V [], int P, int Q):
Escreve no maximo Q bytes do vetor V a partir da posi¢cdo P; escreve dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;
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— void write (int B):
Escreve o byte menos significativos de B; escreve dados em formato bindrio, ndo em

formato ASCIL

— void writeBoolean (boolean B):
Escreve um valor logico (true ou false); escreve dados em formato binario, ndo em

formato ASCII;

— void writeByte (byte B):

Escreve um byte; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writeBytes (String S):
Escreve cada um dos caracteres de S, despresando seus 8 bits mais significativos;

escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writeChar (char C):
Escreve um caractere (2 bytes, o byte mais significativo primeiro); escreve dados em

formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writeChars (String S):
Escreve cada um dos caracteres de S (2 bytes, o byte mais significativo primeiro);

escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writeDouble (double D):
Escreve um real de dupla precisdo; escreve dados em formato binario, ndo em formato

ASCII;

— void writeFloat (float F):

Escreve um real; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writelnt (int I):

Escreve um inteiro; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writeLong (long L):

Escreve um inteiro longo; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCII;
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— void writeObject (Object O):

Escreve uma instancia; espera dados em formato binario, ndo em formato ASCII;

— void writeShort (short S):

Escreve um inteiro curto; escreve dados em formato binario, ndo em formato ASCIL.

- void writeUTF ():

Escreve um string de formatagdo UTF.

[C:\ExplsJava\Expl 04\BibAgenda\ExcecaoDeAgenda.java]

package Bi bAgenda;
public class ExcecaoDeAgenda extends Exception

public static final int CAPACI DADE_| NVALI DA
AGENDA_CHEI A
AGENDA_VAZI A
NOVE_| NEXI STENTE
NOVE_JA REG STRADO
FONE_FORA DOS LI M TES
NOVE_FORA _DOS_LI M TES
EXCECAQ | NVALI DA

private static final int MENOR | D = CAPACI DADE | NVALI DA,
MAI OR I D = NOVE_FORA DOS LI M TES;

public static final String Mensagem|[] =
{
"Capaci dade deve ser um nunmero natural positivo",
"Esgot ou- se a capaci dade da agenda",
"Nao ha contatos regi strados na agenda",
"O none deste contato nao consta na agenda",
"O nonme deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade exi stente",
"So solicite nonmes entre zero e a quanti dade existente",
"I ndi cacao de excecao invalida"

b

private int Tipo;

private ExcecaoDeAgenda (int T)

{
super (ExcecaoDeAgenda. Mensagem [T]);

this. Tipo = T,
}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeAgenda

i f (T<ExcecaoDeAgenda. MENCR ID || T>ExcecaoDeAgenda. MAl OR_I D)
t hr ow new ExcecaoDeAgenda ( ExcecaoDeAgenda. EXCECAO | NVALI DA) ;

t hrow new ExcecaoDeAgenda (T);
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}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl 04\BibAgenda\Agenda.java]

package Bi bAgenda;

i mport java.io.Serializable;

public class Agenda inplenents Serializable
{

private int QosContatos = 0;

private String Nome [
Tel ef one [

],
I;

private int ondeEsta (String N)

{
int Inicio =0, Final = this. @osContatos - 1, Onde;
while (Inicio <= Final)
Onde = (Inicio + Final) / 2;
i nt Conparacao = N.conpareTo (this.Nonme [Onde]);
i f (Conparacao == 0)
return Onde;
el se
i f (Conparacao < 0)
Final = Onde - 1;
el se
Inicio = Onde + 1;
}
return -1;
}
private int ondeGuardar (String N)
{
int Inicio =0,
Fi nal = this.Q@osContatos - 1,
Onde =0,
Conparacao = -1,
while (Inicio <= Final)

Onde = (lnicio + Final) / 2;
Conparacao = N. conpareTo (this.None [Onde]);
if (Conparacao == 0)

return -1;
el se

i f (Conparacao < 0)
Final = Onde - 1;
el se




Aspectos Avancados da Linguagem de Programacdo Java Pégina 54

Inicio = Onde + 1;

}
return Conparacao < 0? Onde: Onde + 1;
}
public Agenda (int C throws ExcecaoDeAgenda
{
if (C<=0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. CAPACI DADE | NVALI DA) ;
t hi s. Nore = new String [C];
this. Tel efone = new String [C;
}
public int capacidade ()
{
return this. None.length;
}
public int quantosContatos ()
{
return this. Q@ osCont at os;
}
publi ¢ bool ean haRegi stroDoContato (String N)
{
return this.ondeEsta (N) != -1;
}

public void registreCContato (String N, String T) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.Q@osContatos == this.Nome. | ength)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA CHEI A) ;

int Posicao = this.ondeCGuardar (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REQ STRADO) ;
for (int I =this.Q@osContatos - 1; | >= Posicao; |--)
t hi s. None [1+1] = this. Nome [1T;
this. Telefone [I1+1] = this.Telefone [1];
}
thi s. None [ Posicao] = N;
this. Tel efone [Posicao] = T;

t his. @ osCont at os++;

public String di gaMeONonme (int P) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.@@osContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

if (P<O0]| P >=this.QosContatos)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES);

return this.None [P];




Aspectos Avancados da Linguagem de Programacdo Java Pégina 55

public String di gaMeOrel efone (int P) throws ExcecaoDeAgenda

{
if (this.@@osContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

if (P<O0]|] P >=this.QosContatos)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. FONE_FORA DOS LI M TES);

return this. Tel efone [P];

public String di gaMeOrel efoneDe (String N) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.@@osContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

int Posicao = this.ondeEsta (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;

return this. Tel ef one [ Posi cao];

public void descarteContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.Q@osContatos == 0)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A) ;

int Posicao = this.ondeEsta (N);

if (Posicao == -1)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;
int I;
for (I = Posicao; | < this.QosContatos - 1; |++)
thi s. None [I] = this.None [1+1];
this.Telefone [I] = this.Telefone [I+1];
}
t hi s. Nore [1] = null;
this. Telefone [I] = null;

this. @ osCont at os--;

[C:\ExplsJava\Expl_04\TesteDeAgenda.java]

i nport java.io.*;
i nport Bi bAgenda. *;

cl ass Test eDeAgenda

{
public static void main (String Args [])

Buf f eredReader Entrada = new Buff eredReader
(new | nput St reanReader
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(Systemin));
String NoneArq = null;
Systemout.println ();

Systemout.print ("Nome da Agenda: ");
try

NormeArq = Entrada. readLine ();

}
catch (1 CException E)
{}

Agenda agenda = nul | ;

try
{

Obj ect I nput Stream Ent = new Obj ect | nput St ream
(new Fil el nput St ream
(NoneArq)) ;

agenda = (Agenda) Ent.readObject ();
Ent.close ();
}
catch (Throwabl e E)
{
for (1)
{ .
Systemout.println ();
System out. print ("Capaci dade desejada para a Agenda: ");
try
{

int C = Integer.parselnt (Entrada.readLine ());
agenda = new Agenda (O ;

}
catch (1 OException e)
{}
catch (Number For mat Excepti on e)
Systemerr.println ("Nao foi digitado umnunmero inteiro");
Systemerr.println ();
conti nue;
}
catch (ExcecaoDeAgenda e)
Systemerr.println (E. get Message());

Systemerr.println ();
conti nue;

}

br eak;
}
Systemout.println ();
String Nome = null, Telefone = null;

char Opcao ="' ';
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Systemout.println ();

Systemout.print ("Digite sua Opcao (" +
“I=Incluir/" +
"C=Consultar/" +
"L=Listar/" +
"E=Excluir/" +
"S=Sair)" +
)l

try
Opcao = (Entrada.readLine ()).charAt (0);

catch (1 CException E)
{}

Opcoes: switch (Opcao)
{

case i
case "I’

i f (agenda. quant osContatos () == agenda. capaci dade ())

Systemerr.println

(ExcecaobDeAgenda. Mensageni ExcecaoDeAgenda. AGENDA_CHEI A] ) ;
Systemerr.println ();
br eak;

}
try

Systemout.print ("None....: ");
None = Entrada.readLine ();

}
catch (1 OException E)

{}
i f (agenda. haRegi st roDoContato ( None))

Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensagen] ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REG STRADQ ) ;
Systemerr.println ();
br eak;

}
try

Systemout.print ("Telefone: ");
Tel efone = Entrada.readLine ();

E:atch (1 CException E)
{}

try

{

agenda. regi streOContato (None, Tel efone);

}
cat ch (ExcecaoDeAgenda E)
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{}

Systemout.println ();
br eak;

case 'c':
case 'C:
i f (agenda. quantosContatos () == 0)

Systemerr.println

(ExcecaobDeAgenda. Mensageni ExcecaoDeAgenda. AGENDA_VAZI A] ) ;
Systemerr.println ();
br eak;

try

Systemout.print ("None....: ");
None = Entrada.readLine ();

%:at ch (1 Cexception E)
{}

try
Tel ef one = agenda. di gaMeOTel ef oneDe (None);

}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{

Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensagen] ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE] ) ;
Systemerr.println ();
br eak;

}

Systemout.println ("Tel efone: " + Tel efone);
Systemout.println ();
br eak;

case "I’
case 'L':
String Tecl a;

Exi bi cao: for (int | = 0;; |++)
{
try
Systemout.println ("Norme: " +
agenda. di gaMeONorre (1) +
" Tel efone: " +

agenda. di gaMeQOrTel efone (1));
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

switch (E. seuTipo ())

{
case ExcecaoDeAgenda. AGENDA_VAZ| A:
Systemerr.println (E. get Message ());
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Systemerr.println ();
break Opcoes;

case ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DCS LI M TES:
br eak Exi bi cao;

}
}
if (1923 == 22 & & | < agenda. quant osCont at os()-1)
{
Systemout.println ();
Systemout.print ("Tecle ENTER .. ");
try
Tecl a = Entrada.readLine ();
}
catch (1 CException E)
{}
Systemout.println ();
}
}
Systemout.println ();
br eak;
case 'e':
case 'E':
i f (agenda. quantosContatos () == 0)

Systemerr.println

(ExcecaoDeAgenda. Mensagen] ExcecaoDeAgenda. AGENDA VAZI A] ) ;

el se
{ .
Systemout.print ("None....: ");
try
{ _
None = Entrada.readLine ();
}
catch (1 CException E)
{}
try
agenda. descarteContato (Nome);
}
cat ch (ExcecaoDeAgenda E)
/'l certanente sera
/'l ExcecaoDeAgenda. NOVE_I NEXI STENTE
Systemerr.println (E. get Message ());
}
}

Systemout.println ();
br eak;
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case 's':
case 'S :
br eak;

defaul t :
Systemerr.println ("Opcao invalida");
Systemerr.println ();

} }
while ((Opcao !'="s") && (Opcao !'="'S));
try
bj ect Qut put Stream Sai = new Obj ect Qut put Stream
(new Fi |l eQut put Stream
(NoneArq));

Sai . writeObject (agenda);
Sai . cl ose ();

}
catch (1 OException E)

Systemerr.println ("Nao foi possivel gravar a agendal!");
Systemerr.println ();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 04> javac -classpath . TesteDeAgenda.java
C:\ExplsJava\Expl 04> java -classpath . TesteDeAgenda

Isto podera produzir no console a seguinte saida:

Nome da Agenda: Agenda.dat
Capacidade desejada para a Agenda: 100

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Jose
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Esse nome ja consta na agenda!
Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): e

Nome....: Joao
Nao consta na agenda!
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Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): ¢
Nome....: Jose
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Joao
Telefone: 202.9955

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): |
Nome: Joao - Telefone: 202.9955
Nome: Jose - Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): s

Acesso a Bancos de Dados
(O Pacote java.sql)

Entendemos, por Banco de Dados, um depdsito de dados armazenados, em geral, de forma

integrada e compartilhada.

Podemos imaginar um banco de dados como sendo a unificagdo de diversos arquivos que de
outra forma seriam distinguiveis, eliminando total ou parcialmente (mas de qualquer forma

mantendo sob controle) qualquer redundancia entre aqueles arquivos.

Os dados em um banco de dados podem em geral ser compartilhados entre diversas aplicacdes

e usuarios diferentes.

A Classe java.sgl.DriverManager
A classe java.sql.DriverManager implementa métodos que possibilitam a manutengdo de
drivers de acesso a bancos de dados. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicag¢ao com ela propria:

» Meétodos:
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— static void deregisterDriver (Driver D):

Remove um driver da lista de drivers do DriverManager;

— static Connection getConnection (String URL):

Tenta estabelecer uma conexao com um banco de dados;

— static Connection getConnection (String URL, Properties Info):

Tenta estabelecer uma conexdo com um banco de dados;

— static Connection getConnection (String URL, String Usr, String Pwd):

Tenta estabelecer uma conexdo com um banco de dados;

— static Driver getDriver (String URL):

Tenta localizar um driver que compreenda a URL dada;

— static Enumeration getDrivers ():
Resulta uma instancia da interface Enumeration com todos os drivers JDBC

carregados aos quais se tenha acesso;

— static int getLoginTimeout ():
Resulta o tempo maximo em segundos que um driver pode esperar quando tentando

conexdo com um banco de dados;

— static PrintWriter getLogWriter ():
Resulta uma instancia da classe PrintWriter que representa o registrador de Log do

DriverManager;

— static void println (String Msg):

Escreve a mensagem Msg no restriador de Log do DriverManager;

— static void registerDriver (Driver D):

Registra o driver dado no DriverManager;

— static void setLoginTimeout (int T):
Ajusta o tempo maximo em segundos que um driver pode esperar quando tentando

conexdo com um banco de dados;
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— static void setLogWriter (PrintWriter P):

Torna P o registrador de Log do DriverManager.

A Interface java.sql.Connection
Esta interface define o comportamento de um gerenciador de conexdes genérico. Veja abaixo

a como se comunicar com instancias das classes que a implementam:
Campos:

Dizemos que ocorreu uma leitura “suja” quando uma transacao altera uma linha e outra
transacdo 1€ aquela linha, antes mesmo da primeira transacdo ter sido confirmada. Caso a

primeira transacdo seja desfeita, a segunda transagao teria recuperado uma linha invalida.

Dizemos que ocorreu uma leitura nao repetitivel quando uma transa¢do 1€ uma linha, uma
segunda transacgdo altera aquela linha e a primeira transacdo 1€ novamente aquela linha,

obtendo valores diferentes na segunda leitura.

Dizemos que ocorreu uma leitura fantasma quando uma transagdo recupera um conjunto
de linhas, uma segunda transacdo insere uma nova linha e a primeira transacdo recupera
novamente o conjunto de dados que ja havia recuperado uma vez, encontrando nele a nova

linha inserida pela segunda transacao.

static int TRANSACTION_NONE:

Indica que transagdes ndo sdo suportadas;

— static int TRANSACTION_READ_COMMITTED:

Previne leituras “sujas”; leituras ndo repetitiveis e leituras fantasma podem acontecer;

— static int TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED:

Leituras “sujas”, leituras ndo repetitiveis e leituras fantasma podem acontecer;

— static int TRANSACTION_REPEATABLE_READ:

Previne leituras “sujas” e leituras ndo repetitiveis; leituras fantasma podem acontecer;

- staticint TRANSACTION_SERIALIZABLE :

Previne leituras “sujas”, leituras ndo repetitiveis e leituras fantasma;
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» Meétodos:

void clearWarning ():

Limpa todas as adverténcias reportadas por esta conexao;

— void close ():
Desfaz uma conexdo com um banco de dados, liberando os recursos da JDBC

imediatamente, em vez de esperar que eles sejam automaticamente liberados;

- void commit ():
Efetiva todas as mudancas feitas desde o ultimo commit/rollback e libera quaisquer

locks do banco de dados que estivessem sendo mantidos por esta conexao;

— Statement createStatement ():
Cria uma instancia da classe Statement, através da qual, comandos SQL podem ser

enviados ao banco de dados com o qual esta conexdo conecta;

— boolean getAutoCommit ():

Resulta true, caso Auto Commit esteja ativado, e false, caso contrario;

— String getCatalogName ():

Resulta 0 nome do catalogo associado a esta conex@o

— DataBaseMetaData getMetaData ():

Resulta os metadados associados ao banco de dados relativo a esta conexao;

— Int getTransactionlsolation ():
Retorna o nivel atual de isolamento de transagdes (um dos campos acima

mencionados);

- Map getTypeMap ():

JDBC recupera o mapa de tipos associado a esta conexao;

— SQLWarning getWarning ():

Retorna a primeira adverténcia reportada por esta conexao;

— boolean isClosed ():

Retorna true, se esta conexdo estiver fechada, e false, caso contrario;
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— boolean isReadOnly ():

Retorna true, se esta conexao for de leitura apenas, e false, caso contrario;

— String nativeSQL (String SQL):
Converte o comando SQL fornecido para a sintaxe do SGBD ao qual se conecta esta

conexao;

— CallableStatement prepareCall (String SQL):
Cria uma instancia da classe CallableStatement que pode ser usado para invocar

procedimentos armazenados no banco de dados ao qual se conecta esta conexao;

— CallableStatement prepareCall (String SQL, int RST, int RSC):
Cria uma instancia da classe CallableStatement que pode ser usado para invocar
procedimentos armazenados no banco de dados ao qual se conecta esta conex@o com o
tipo de conjunto resultado dado por RST e com o tipo de concorréncia do conjunto

resultado dado por RSC;

— PreparedStatement prepareStatement (String SQL):
Cria uma instancia da classe PreparedStatement que pode ser empregada para enviar
comandos SQL parametrizados para o banco de dados ao qual se conecta esta

conexao;

— PreparedStatement prepareStatement (String SQL, int RST, int RSC):
Cria uma instancia da classe PreparedStatement que pode ser empregada para enviar
comandos SQL parametrizados para o banco de dados ao qual se conecta esta conexao
com o tipo de conjunto resultado dado por RST e com o tipo de concorréncia do

conjunto resultado dado por RSC;

— void rollback ():
Desfaz todas as alteracoes feitas no banco de dados desde o ultimo commit/rollback e
libera quaisquer locks do banco de dados que estivessem sendo mantidos por esta

conexao;

— void setAutoCommit (boolean E):

Habilita ou desabilita o Auto Commit;
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— void setCatalog (String C):
Seleciona um catalogo, i.e., um sub espaco do banco de dados ao qual se conecta esta

conexao, no qual trabalhar;

— void setReadOnly (boolean RO):
Habilita ou desabilita o uso exclusivo de operacdes de leitura no banco de dados ao

qual se conecta esta conexao;

— void setTransactionlsolation (int TI):
Ajusta o nivel atual de isolamento de transagdes (T deve ser um dos campos acima

mencionados);

— void setTypeMap (Map M):

JDBC instala o mapa de tipos dado, tornando-o o mapa de tipos desta conexao.

A Interface java.sgl.Statement
Esta interface define o comportamento de instancias que permitem dar comandos SQL,
através de uma conexdo, a um banco de dados e obter o resultado desses comandos. Veja

abaixo a como se comunicar com instancias das classes que a implementam:
« Métodos:

— void addBatch (String sQ.):

Adiciona o comando SQL ao lote de comandos a ser executado por este Statement;

— void cancel ():
Cancela este Statement, se ambos, 0 SGBD ¢ o driver suportarem cancelamentos de

comandos SQL;

— void clearBatch ():

Torna vazio o lote de comandos a ser executado por este Statement;

- void clearWarning ():

Limpa todas as adverténcias reportadas sobre este Statement;
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— void close ():
Libera imediatamente os recursos alocados a este Statement em vez de esperar que

eles sejam liberados automaticamente;

— boolean execute (String SQL):
Executa um comando SQL que pode retornar muitos resultados (normalmente, um

procedimento armazenado);

— int[] executeBatch ():

Submete um lote de comandos a execucéo;

— ResultSet executeQuery (String SQL):

Executa um comando SQL que retorna um tnico resultado;

- int ExecuteUpdate (String SQL):
Executa um comando INSERT, UPDATE ou DELETE;

— Connection getConnection ():

Retorna a instancia da classe Connection que produziu este Statement;

— int getFetchDirection ():
Retorna a dire¢do padrio usada na a busca de linhas ResultSets produzidos por este

Statement;

— int getFetchSize ():
Retorna a quantidade de linhas que devem constituir uma busca qualquer de linhas em

ResultSets produzidos por este Statement;

— int getMaxFieldSize ():

Retorna o tamanho maximo, em bytes, do valor de uma coluna qualquer;

- int getMaxRows ():

Retorna a quantidade méxima que uma instancia da classe ResultSet pode conter;

— boolean getMoreResults ():

Posiciona no proximo resultado deste Statement;
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— int getQueryTimeout ():
Retorna o tempo méximo, em segundo, que o driver aguarda pela execugdo de um

Statement;

— ResultSet getResultSet ():
Retorna o resultado corrente deste Statement na forma de uma instancia da classe

ResultSet;

— int getResultSetConcurrency ():

Retorna a concorréncia do ResultSet que € o resultado corrente deste Statement;

— int getResultSetType ():

Retorna o tipo do ResultSet que € o resultado corrente deste Statement;

- int getUpdateCount ():
Retorna o resultado corrente deste Statement na forma de uma contagem das tuplas

afetadadas por este Statement;

- SQLWarning getWarning ():

Retorna a primeira adverténcia reportada pela execugdo deste Statement;

— void setCursorName (String N):
Define o nome do cursor que serd usado por subseqiientes métodos de execucao deste

Statement;

— void setEscapeProcessing (boolean EP):
Habilita ou desabilita o processamento de ESCs antes de solicitar a execugao de

comandos SQL;

— int setFetchDirection ():
Ajusta a direcdo padrao a ser usada na a busca de linhas ResultSets produzidos por

este Statement;

— int setFetchSize ():
Ajusta a quantidade de linhas que devem constituir uma busca qualquer de linhas em

ResultSets produzidos por este Statement;
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— int setMaxFieldSize ():

Ajusta o tamanho maximo, em bytes, do valor de uma coluna qualquer;

- int setMaxRows ():

Ajusta a quantidade maxima que uma instancia da classe ResultSet pode conter;

— intsetQueryTimeout ():
Ajusta o tempo maximo, em segundo, que o driver aguarda pela execugdo de um

Statement;

A Interface java.sql.ResultSet
Esta interface define o comportamento de instdncias que permitem dar comandos SQL,
através de uma conexdo, a um banco de dados e obter o resultado desses comandos. Veja

abaixo a como se comunicar com instancias das classes que a implementam:
» Campos:

— static int CONCUR READ ONLY:

Indica impossibilidade de atualizacao;

— static int CONCUR UPDATABLE:

Indica possibilidade de atualizagao;

— static int FETCH FORWARD:

Indica que as linhas serdo processadas da primeira para a ultima;

— static int FETCH REVERSE:

Indica que as linhas serdo processadas da Glltima para a primeira;

— static int FETCH_UNKNOWN:

Indica que as linhas serdo processadas em uma ordem desconhecida;

— static int TYPE_FORWARD_ONLY:

Indica que o cursor pode se mover apenas para frente;
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static int TYPE_SCRCLL_I NSENSI TI VE:
Indica que o cursor pode se mover para frente e para tras, mas sem sofrer a influéncia

da movimentag¢ado de outros cursores;

static int TYPE_SCROLL_SENSI TI VE:
Indica que o cursor pode se mover para frente ¢ para tras, possivelmente sofrendo a

influéncia da movimentagao de outros cursores;

Métodos:

bool ean absolute (int L):
Posiciona o cursor na linha L, se L for positivo, e L linhas antes do final deste

ResultSet, se L for negativo;

void afterLast ():

Move o cursor para o final deste ResultSet, logo apos sua ultima linha;

void beforeFirst ():

Move o cursor para o inicio deste ResultSet, logo antes de sua primeira linha;

voi d cancel RowlUpdates ():

Cancela as atualiza¢oes feitas na linha corrente;

void cl earWarnings ():
Ap0s o uso deste método, o método getWarning retornara null até que uma nova

adverténcia seja reportada para este ResultSet;

void close ():
Libera imediatamente os recursos alocados a este ResultSet em vez de esperar que eles

sejam liberados automaticamente;

voi d del eteRow () :

Delete a linha corrente deste ResultSet de do banco de dados associado a ele;

int findColum (String N):

Torna corrente a coluna com o nome N;
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— boolean first ():
Move o cursor para a primeira linha deste ResultSet; retorna true,se a movimentagao

pode ser feita com sucesso, ¢ false, caso contrario;

— Array getArray (int O:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Array (para SQL ARRAY);

— Array getArray (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Array (para SQL ARRAY);

— InputStream getAscii Stream (int C):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe InputStream;

— InputStream get Ascii Stream (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe InputStream;

— BigDecinmal getBigbecimal (int C):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe BigDecimal,

— BigDecimal getBigDecimal (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe BigDecimal;

— Blob getBlob (int C:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Blob;

— Blob getBlob (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Blob;




Aspectos Avancados da Linguagem de Programacdo Java Pégina 72

— bool ean getBool ean (int C):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um

boolean;

— bool ean getBool ean (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um boolean;

— byte getByte (int O:

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um byte;

— byte getByte (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um byte;

— byte[] getBytes (int O:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um vetor

de bytes;

— byte[] getBytes (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um vetor de bytes;

— Reader getCharacterStream (int O :
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Reader;

— Reader getCharacterStream (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Reader;

— Clob getCdob (int O:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Clob;
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— Cob getdob (String N:
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Clob;

— int getConcurrency ():

Retorna o modo de tratar concorréncia deste ResultSet;

— String getCursorNane ():

Retorna o nome do cursor usado por este ResultSet;

— Date getDate (int O:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Date;

— Date getDate (int C, Cal endar Cal):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma
instancia da classe Date; este método emprega o Calendar Cal para construir

apropriadamente a instancia retornada;

— Date getDate (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Date;

— Date getDate (String N, Calendar Cal):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de
uma instancia da classe Date; este método emprega o Calendar Cal para construir

apropriadamente a instancia retornada;

— doubl e getDouble (int C:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um

double;

— doubl e getDouble (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um double;
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— int getFetchDirection ():

Retorna a direcao padrio que este ResultSet emprega na busca por linhas;

— int getFetchSize ():

Retorna a quantidade padrao de linhas que este ResultSet recupera por busca;

— float getFloat (int O):

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um float;

— float getFloat (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um float;

— int getlnt (int O:

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um int;

— int getlnt (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um int;

— long getLong (int C:

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um long;

— long getLong (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um long;

— Resul t Set Met aDat a get Met aData () :

Resulta os metadados associados a este ResultSet;

— (Object getObject (int C:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Object;

— Object getObject (int C Map M:

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma
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instancia da classe Object; este método emprega o objeto M da classe Map para

mapear adequadamente o tipo da coluna que esta sendo recuperada;

— (Object getObject (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Object;

— Object getObject (String N, Map M :
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de
uma instancia da classe Object; este método emprega o objeto M da classe Map para

mapear adequadamente o tipo da coluna que esta sendo recuperada;

— Ref getRef (int O:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um SQL

REF;

— Ref getRef (String N:
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um SQL REF;

— int getRow ():

Retorna o nimero da linha corrente;

— short getShort (int O):

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um short;

— short getShort (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um short;

— Statenment getStatenent ():

Retorna a instancia da classe Statement que foi usada para criar este ResultSet;

— String getString (int C:

Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de um String;
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— String getString (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

um String;

— Time getTine (int C:
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Time;

— Time getTine (int C, Calendar Cal):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma
instancia da classe Time; este método emprega o Calendar Cal para construir

apropriadamente a instancia retornada;

— Time getTinme (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Time;

— Time getTine (String N, Calendar Cal):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de
uma instancia da classe Time; este método emprega o Calendar Cal para construir

apropriadamente a instancia retornada;

— Tinmestanp getTinestanp (int C):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma

instancia da classe Timestamp;

— Tinmestanp getTimestanp (int C, Calendar Cal):
Recupera o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet na forma de uma
instancia da classe Timestamp; este método emprega o Calendar Cal para construir

apropriadamente a instancia retornada;

— Tinmestanp getTinestanp (String N):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de

uma instancia da classe Timestamp;
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— Timestanp getTinestanp (String N, Calendar Cal):
Recupera o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet na forma de
uma instancia da classe Timestamp; este método emprega o Calendar Cal para

construir apropriadamente a instancia retornada;

— int getType ():

Retorna o tipo deste ResultSet;

— SQWarning getWarnings ():

Retorna a primeira adverténcia reportada a este ResultSet;

— void insertRow ():
Insere uma linha no ResultSet e no banco de dados associado a ele; deve-se estar na

posicdo de inser¢do ao se empregar este método;

— boolean isAfterLast ():
Verifica se a posicao corrente deste ResultSet € a posicao de seu final (ap6s sua ultima

linha);

— bool ean isBeforeFirst ():
Verifica se a posicdo corrente deste ResultSet € a posicao de seu inicio (antes de sua

primeira linha);

— boolean isFirst ():

Verifica se a posicdo corrente deste ResultSet ¢ a posi¢do de sua primeira linha;

— bool ean isLast ():

Verifica se a posi¢do corrente deste ResultSet ¢ a posi¢do de sua ultima linha;

— boolean Last ():
Move o cursor para a ultima linha deste ResultSet; retorna true,se a movimentagao

pode ser feita com sucesso, ¢ false, caso contrario;

— void noveToCurrent Row ():

Move o cursor para a posi¢cdo marcada para ser lembrada;
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— void noveTol nsert Row ():

Move o cursor para a posi¢do da linha inserida;

— bool ean Next ():
Move o cursor para a proxima linha deste ResultSet; retorna true,se a movimentagao

pode ser feita com sucesso, ¢ false, caso contrario;

— bool ean Previous ():
Move o cursor para a linha anterior deste ResultSet; retorna true,se a movimentacao

pode ser feita com sucesso, e false, caso contrario;

— void refreshRow () :
Atualiza a linha corrente com os valores que constam no banco de dados associado a

este ResultSet;

— boolean relative (int Q:
Adiciona Move o cursor Q linhas para frente, se Q for positivo, ou Q linhas para tras,
se Q for negativo, da posi¢do corrennte deste ResultSet; retorna true,se a

movimentacdo pode ser feita com sucesso, e false, caso contrario;

— bool ean rowDel eted ():

Verifica se a linha corrente foi deletada;

— bool ean rowi nserted ():

Verifica se a linha corrente foi inserida;

— bool ean rowUpdated ():

Verifica se a linha corrente foi atualizada;

— int setFetchDirection ():

Ajusta a dire¢do padrao que este ResultSet emprega na busca por linhas;

— int setFetchSize ():

Ajusta a quantidade padrao de linhas que este ResultSet recupera por busca;
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— void updateAscii Stream (int C, InputStreamlS, int T):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet com T bytes a serem

lidos do stream ASCII IS;

— void updateAscii Stream (String N, InputStream 1S, int T):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet com T bytes a

serem lidos do stream ASCII IS;

— void updateBigbecinmal (int C BigDecinml BD):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com a instancia da classe BigDecimal

que se encontra no objeto BD;

— void updateBigbDecinmal (String N, BigDecinal BD):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com a instancia da classe

BigDecimal que se encontra no objeto BD;

— void updateBinaryStream (int C, InputStreaml|S, int T):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet com T bytes a serem

lidos do stream binario IS;

— void updateBinaryStream (String N, InputStream|S, int T):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet com T bytes a

serem lidos do stream binario IS;

— void updat eBool ean (int C, boolean B):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o boolean B;

— void updateBool ean (String N, boolean B):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o boolean B;

— void updateByte (int C byte B):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o byte B;

— void updateByte (String N, byte B):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o byte B;
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— void updateBytes (int C, bytes B[]):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o vetor de bytes B;

— void updateBytes (String N, byte B[]):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o vetor de bytes B;

— void updateCharacterStream (int C, Reader R, int T):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente deste ResultSet com T bytes a serem

lidos do stream de caracteres IS;

— void updateCharacterStream (String N, Reader R int T):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente deste ResultSet com T bytes a

serem lidos do stream de caracteres IS;

— void updateDate (int C, Date D):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com a instancia da classe Date que se

encontra no objeto D;

— void updateDate (String N, Date D):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com a instincia da classe Date

que se encontra no objeto D;

— void updateDouble (int C, double D):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o double D;

— void updateDouble (String N, double D):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o double D;

— void updateFloat (int C float F):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o float F;

— void updateFloat (String N, float F):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o float F;

— void updatelnt (int C, int I):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o int I;
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— void updatelnt (String N, int I):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o int I;

— void updateLong (int C, long L):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o long L;

— void updateLong (String N, long L):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o long L;

— void updateNull (int Q:

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com NULL,;

— void updateNull (String N):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com NULL;

— void updateoject (int C, Ohject O:
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com a instancia da classe Object que se

encontra no objeto O;

— void updateGbject (int C, hject O int P):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com a instancia da classe Object que se
encontra no objeto O; para os tipos java.sql.Types. DECIMAL e
java.sql.Types. NUMERIC, P ¢ a precisdo, i.e., a quantidade de digitos apds o ponto

decimal; para todos os demais tipos, este pardmetro sera ignorado;

— void updateOoject (String N, Cbject O:
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com a instancia da classe

Object que se encontra no objeto O;

— void updateObject (String N, Object O int E):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com a instancia da classe
Object que se encontra no objeto O; para os tipos java.sql.Types. DECIMAL e
java.sql.Types. NUMERIC, P ¢ a precisdo, i.e., a quantidade de digitos apds o ponto

decimal; para todos os demais tipos, este pardmetro sera ignorado;

— void updateRow ():

Atualiza o banco de dados com os novos valores da linha corrente deste ResultSet;




Aspectos Avancados da Linguagem de Programacdo Java Pégina 82

Vej a

CDBC:

voi d updateShort (int C, short S):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o short S;

voi d updateShort (String N, short S):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o short S;

voi d updateString (int C, String S):

Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com o String S;

voi d updateString (String N, String S):

Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com o String S;

voi d updateTime (int C, Tine T):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com a instancia da classe Time que se

encontra no objeto T;

void updateTine (String N, Time T):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com a instancia da classe Time

que se encontra no objeto T;

voi d updateTimestanp (int C, TineStanp TS):
Atualiza o valor da coluna C da linha corrente com a instancia da classe TimeStamp

que se encontra no objeto TS;

voi d updateTimestanp (String N, TinmeStanp TS):
Atualiza o valor da coluna de nome N da linha corrente com a instancia da classe

TimeStamp que se encontra no objeto TS;

bool ean wasNul | ():

Verifica se a ultima coluna que teve seu valor recuperado tinha valor SQL NULL.

abai xo um exenpl o no qual se faz o acesso a um banco de dados via

[C:\ExplsJava\Expl 05\BibAgenda\ExcecaoDeAgenda.java]

package Bi bAgenda;
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public class ExcecaoDeAgenda extends Runti meException

public static final int | MPOSSIVEL CARREGAR DRI VER
| MPOSSI VEL_ESTABELECER_CONEXAO
| MPCSSI VEL_CRI AR_COVANDO
| MPGSSI VEL_EXECUTAR _COVANDO
| MPOSSI VEL_PGSI Cl ONAR_EM LI NHA
| MPGSSI VEL_RECUPERAR_COLUNA
PROBLEVAS_DE_ACESSO_AO BD
NOVE_| NEXI STENTE
NOVE_JA REG STRADO
FONE_FORA _DOS_LI M TES
NOVE_FORA _DCS_LI M TES
EXCECAQ | NVALI DA

e
POOONOUAWNRO

private static final int MENOR |ID = | MPCSSI| VEL _CARREGAR_DRI VER,
MAI OR_I D = NOVE_FORA DOS_LI M TES;

public static final String Mensagem|[] =
{
“"Nao foi possivel carregar o driver de acesso ao BD',
"Nao foi possivel estabel ecer conexao com o SGBD',
“"Nao foi possivel preparar conmando para o SGBD',
"Nao foi possivel para o SGBD executar comando",
"Nao foi possivel posicionar emuna |inha",
“Nao foi possivel recuperar uma coluna",
"Qcorreram probl emas de acesso ao BD',
"O nome deste contato nao consta na agenda",
"O none deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade exi stente",
"So solicite nomes entre zero e a quanti dade existente",
"1 ndi cacao de excecao invalida"

b

private int Tipo;

private ExcecaoDeAgenda (int T)

{
super (ExcecaoDeAgenda. Mensagem [T]);

this. Tipo = T,
}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeAgenda

{
i f (T<ExcecaoDeAgenda. MENOR ID || T>ExcecaoDeAgenda. MAI OR | D)

t hrow new ExcecaoDeAgenda (ExcecaoDeAgenda. EXCECAO | NVALI DA) :

t hrow new ExcecaoDeAgenda (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl 05\BibAgenda\Agenda.java]
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package Bi bAgenda;
i nport java.sql.*;

public class Agenda

{

private Connection Conexao;
private Statenment Conando;
private ResultSet Resultado;

public Agenda() throws ExcecaoDeAgenda

{
try
O ass. forName ("sun.jdbc. odbc. JdbcOdbeDriver");
}
catch(j ava. | ang. Cl assNot FoundException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_CARREGAR_DRI VER) ;

try
{

Conexao = Driver Manager. get Connecti on
("j dbc: odbc: ALI AS", "USUARI O', " SENHA") ;

}
cat ch( SQLExcepti on E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_ESTABELECER _CONEXAO) ;

try
Comando =

Conexao. creat eSt at ement (Resul t Set . TYPE_SCROLL_| NSENSI Tl VE,
Resul t Set . CONCUR_READ_ONLY) ;

}
cat ch( SQLExcepti on E)

{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_CRI AR_COVANDO) ;
}

}

public int quantosContatos () throws ExcecaoDeAgenda

{
try

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("select count(*) as QosContatos from Agenda");

}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;
}

try
Resul tado. first ();
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catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;

int R 0;

try
{
R = Resul tado. getlnt ("Q osContatos");
}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}

publ i ¢ bool ean haRegi stroDoContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda

{
try
{
Resul t ado = Comando. execut eQuery
("Select count(*) as @d from Agenda where None = \""

N +
ANDOF

}
catch (SQLException E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;

try

{ .
Resul tado.first ();

}

catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que

(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;

bool ean R = fal se;
try
R = Resultado.getlnt ("Qd") != 0;
E:at ch (SQLException E)
{ ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(Excecaoi:)eAgenda. | MPOSS| VEL_RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}
public void registreCContato (String N, String T) throws ExcecaoDeAgenda
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if (this.haRegistrobDoContato (N))
{

}
try
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REGQ STRADO) ;

Comando. execut eUpdat e
("I'nsert into Agenda (Nome, Tel ef one) val ues
(\I II_+_N_+_II\I ,\I II+T+II\I)II);
}
cat ch( SQLException e)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _EXECUTAR_COMANDO) ;

}

public String di gaMeNone (int P) throws ExcecaoDeAgenda
{

int QC = this.quantosContatos ();

if (P<O0]|| P> Q)

{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES);
}

try
{
Resul t ado = Conmando. execut eQuery
("sel ect None from Agenda");
}
catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;

try
Resul t ado. absol ute (P+1);
}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSSI VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;
String R = null;
try
{ .
R = Resultado. getString ("Nome");
}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL_RECUPERAR _COLUNA) ;

return R
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public String di gaMeTel efone (int P) throws ExcecaoDeAgenda

{
int QC = this.quantosContatos ();

if (P<O0]|]|] P >=this.quantosContatos ())
{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. FONE_FORA DOS LI M TES);
}
try

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("sel ect Tel efone from Agenda");

}
catch (SQLException E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _EXECUTAR_COMANDO) ;

try

Resul t ado. absol ute (P+1);
}
catch (SQLException E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;
}

String R = null;
try
{ _
R = Resul tado.getString ("Tel efone");
}
catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSSI VEL _RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}

public String di gaMeTel efoneDe (String N) throws ExcecaoDeAgenda

{
if (!this.haRegistrobDoContato (N))

{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;
}
try

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("sel ect Tel efone from Agenda where None = \'" +

N +
)

}
catch (SQLException E)
{
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ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _EXECUTAR_COMANDO) ;

try

Resul tado. first ();
}

catch (SQLException E)
{ ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;
String R = null;
try
R = Resultado.getString ("Tel ef one");
%:at ch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}
public void descarteContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda

if (!this.haRegi stroboContato (N))

ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;
}

try

Comando. execut eUpdat e
("Del ete from Agenda where Nome=\"" + N + "\'");

%:atch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;

}

[C:\ExplsJava\Expl _05\TesteDeAgenda.java]

i mport java.io.| OException;

i nport java.i o.BufferedReader;

i mport java.io.lnput StreanReader;
i nport Bi bAgenda. *;

cl ass Test eDeAgenda

public static void main (String Args [])
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Buf f er edReader Entrada = new Buff er edReader
(new | nput St r eanReader
(Systemin));

Agenda agenda;

try

agenda = new Agenda ();
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.print (E. getMessage ()+"\n\n");

return;
}
char Qpcao = ' '
do
{

Systemout.println ();

Systemout.print ("Digite sua Opcao (" +
"I=lncluir/" +
"C=Consultar/" +
"L=Listar/" +
"E=Excluir/" +
"S=Sair)" +
)l

try
Opcao = (Entrada.readLine ()).charAt (0);

catch (1 OException E)
{}

String None = null, Telefone = null;
switch (Opcao)
case "i'
case 'I"':
Systemout.print ("None....: ");
try
{

Norme = Entrada.readLine ();

E:at ch (1 Oexception E)
{}

try
{ .
Systemout.print ("Tel efone: ");
Tel efone = Entrada.readLine ();
agenda. regi streQContato (None, Tel efone);

}
catch (1 CException E)

{}
catch (ExcecaoDeAgenda E)
{
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Systemerr.print (E getMessage ()+"\n\n");

Systemout.printin ();
br eak;

case 'c':
case 'C:
Systemout.print ("None....: ");
try
{

None = Entrada.readLine ();

}
catch (1 CException E)
{}

try

Tel ef one = agenda. di gaMeTel ef oneDe ( None) ;
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.print (E. getMessage ()+"\n\n");

Systemout.println ("Tel efone: " +
Tel ef one) ;
Systemout.println ();
br eak;
case '|"':
case 'L':
try
{ .
String Tecl a;
for (int I = 0;
I < agenda. quant osContatos ();
| ++)
Systemout.println ("Nome: " +
agenda. di gaMeNone (1) +
" - Telefone: " +

agenda. di gaMeTel efone (1));

if (193 == 22 & & | < agenda. quant osCont at os()-1)

{
Systemout.println ();
Systemout.print ("Tecle ENTER .. ");
Tecla = Entrada.readLine ();
Systemout.println ();
}
}
} .
catch (1 OCException E)

{}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

if (E seuTipo () ==
ExcecaoDeAgenda. PROBLEMAS DE ACESSO AO BD)
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Systemerr.print (E getMessage ()+"\n\n");

/1 Nada e feito se
/1 E.seuTipo () ==
ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES

Systemout.println ();
br eak;

case 'e':
case 'E':
Systemout.print ("None....: ");
try
{
Norme = Entrada.readLine ();

E:at ch (1 Cexception E)
{}

try
{

agenda. descarteCont ato ( None);
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.print (E. getMessage ()+"\n\n");

Systemout.printin ();
br eak;

case 's':
case 'S':
br eak;

def aul t

Systemerr.println ("Opcao invalida");
Systemerr.println ();
}
3Nhile ((Opcao !'="s") && (Opcao !'="'S));

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 05> javac -classpath . TesteDeAgenda.java
C:\ExplsJava\Expl 05> java -classpath . TesteDeAgenda

Isto prodera produzir no console a seguinte saida:

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
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Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Jose
Esse nome ja consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): e
Nome....: Joao

Nao consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): ¢
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i

Nome....: Joao
Telefone: 202.9955

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): 1
Nome: Joao - Telefone: 202.9955
Nome: Jose - Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): s

Veja abaixo um exemplo no qual se faz o acesso direto, sem o uso de ODBC, a um banco de

dados Oracle:

C:\ExplsJava\Expl 06\BibAgenda\ExcecaoDeAgenda.java]

package Bi bAgenda;
public class ExcecaoDeAgenda extends Runti meException

public static final int | MPGSSIVEL CARREGAR DRI VER
| MPOSSI VEL_ESTABELECER CONEXAO
| MPCSSI VEL_CRI AR_COVMANDO
| MPGSSI VEL_EXECUTAR _COVANDO
| MPOSSI VEL_PGSI Cl ONAR_EM LI NHA
| MPCSSI VEL_ RECUPERAR_COLUNA
PROBLEVAS DE_ACESSO AO BD
NOVE_| NEXI STENTE
NOVE_JA REG STRADO

TN TER TR TR TR TR T
ONOUTRWNEF O
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FONE_FORA DOS LI M TES = 9,
NOVE_FORA_DOS_LI M TES = 10,
EXCECAO | NVALT DA = 11;

private static final int MENOR ID = | MPCSS| VEL_CARREGAR_DRI VER,
MAI OR_I D = NOVE_FORA_DOCS_LI M TES;

public static final String Mensagem|[] =
{
"Nao foi possivel carregar o driver de acesso ao BD',
"Nao foi possivel estabel ecer conexao com o SGBD',
“"Nao foi possivel preparar conando para o SGBD',
"Nao foi possivel para o SGBD executar comando",
"Nao foi possivel posicionar emuna |inha",
"Nao foi possivel recuperar uma coluna",
"Qcorreram probl emas de acesso ao BD',
"O none deste contato nao consta na agenda",
"O none deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade exi stente",
"So solicite nomes entre zero e a quanti dade existente",
"1 ndi cacao de excecao invalida"

b

private int Tipo;

private ExcecaoDeAgenda (int T)

{
super (ExcecaoDeAgenda. Mensagem [T]);
this. Tipo = T,

}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeAgenda

{
i f (T<ExcecaoDeAgenda. MENOR ID || T>ExcecaoDeAgenda. MAI OR | D)

t hrow new ExcecaoDeAgenda (ExcecaoDeAgenda. EXCECAO | NVALI DA) :

throw new ExcecaoDeAgenda (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl 06\BibAgenda\Agenda.java]

package Bi bAgenda;
i mport java.sql.*;

public class Agenda

{

private Connection Conexao;
private Statenment Conando;
private ResultSet Resultado;

public Agenda() throws ExcecaoDeAgenda
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{
try

Class.forNanme ("oracle.jdbc.driver.OacleDriver");
catch(j ava. | ang. d assNot FoundExcepti on E)

{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_CARREGAR_DRI VER) ;

try

{
/!l Se o serviror for a propria maquina, |PSERVIDOR=127.0.0.1
/1 Normal nente, PORTA=1521
/1 A nenos que tenha sido criada outra, |NSTANCI A=orcl

Conexao = DriverManager. get Connecti on
("jdbc: oracl e: t hin: @ PSERVI DOR: PORTA: | NSTANCI A",
"USUARI O', "SENHA");
}
cat ch( SQLExcepti on E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSSI VEL_ESTABELECER CONEXAO) ;
}

try

Comando =
Conexao. creat eSt at ement (Resul t Set . TYPE_SCROLL_| NSENSI Tl VE,
Resul t Set . CONCUR_READ ONLY) ;

}
cat ch( SQLExcepti on E)

{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL_CRI AR_COVANDO) ;

}

public int quantosContatos () throws ExcecaoDeAgenda

{
try
{

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("select count(*) as QosContatos from Agenda");

}
catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;
}

try

Resul tado.first ();
}
catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;
}




Aspectos Avancados da Linguagem de Programacdo Java Pégina 95

int R 0;
try

{
R

Resul t ado. getI nt (" Q osContatos");
}
catch (SQLException E)
{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_RECUPERAR_COLUNA) ;
}

return R

}

publ i c bool ean haRegi stroDoContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda

{
try

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("Select count(*) as @d from Agenda where Nome = \"'"

N +
AUDF

}
catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;
}

try
Resul tado.first ();
%:at ch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;

bool ean R = fal se;
try
R = Resultado.getlnt ("Qd") != 0;
E:at ch (SQLException E)
{ ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}
public void registreCContato (String N, String T) throws ExcecaoDeAgenda

if (this.haRegistroboContato (N))
{

}

ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_JA REQ STRADO) ;
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try

Comando. execut eUpdat e
("I'nsert into Agenda (Nome, Tel efone) val ues
(\I " _+_N_+_Il\l ,\I " _+_T_+_II\ L} ) II);

cat ch( SQLException e)

{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;
}

}
public String di gaMeNome (int P) throws ExcecaoDeAgenda
{ int QC = this.quantosContatos ();

if (P<0]] P> Q)

i ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES);
try

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("sel ect None from Agenda");

}
catch (SQLException E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_EXECUTAR_COVANDO) ;

try
{
Resul t ado. absol ute (P+1);
}
catch (SQLException E)
{
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSSI VEL _PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;
String R = null;
try
R = Resultado.getString ("Nome");
}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que

(ExcecaoDeAgenda. | MPOSSI VEL _RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}

public String di gaMeTel efone (int P) throws ExcecaoDeAgenda

{
int QC = this.quantosContatos ();

if (P<0]] P >=this.quantosContatos ())
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{
}
try

ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. FONE_FORA DOS LI M TES);

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("sel ect Tel efone from Agenda");

%:atch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _EXECUTAR_COMANDO) ;

try
Resul t ado. absol ute (P+1);
}
catch (SQLException E)
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;

String R = null;
try
R = Resultado.getString ("Tel efone");
%:at ch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSS| VEL_RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}

public String di gaMeTel efoneDe (String N) throws ExcecaoDeAgenda

{
if (!'this.haRegi strobDoContato (N))
{

ExcecaoDeAgenda. i ndi que (ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;
}

try

Resul t ado = Comando. execut eQuery
("select Tel efone from Agenda where Nonme = \'" +
N +
Il\l ll);
} _
catch (SQLException E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _EXECUTAR_COMANDO) ;

try

Resul tado.first ();
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}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaoDeAgenda. | MPOSSI VEL_PGCSI Cl ONAR_EM LI NHA) ;
String R = null;
try
{ .
R = Resultado.getString ("Tel efone");
}
catch (SQLException E)
ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSS| VEL_RECUPERAR _COLUNA) ;

return R

}

public void descarteContato (String N) throws ExcecaoDeAgenda
{

if (!this.haRegistrobDoContato (N))
{
}

try

ExcecaoDeAgenda. i ndi que ( ExcecaoDeAgenda. NOVE_| NEXI STENTE) ;

Comando. execut eUpdat e
("Del ete from Agenda where Nome=\"" + N + "\'");

}
catch (SQLException E)

ExcecaoDeAgenda. i ndi que
(ExcecaobDeAgenda. | MPOSSI VEL _EXECUTAR_COMANDO) ;
}

}

[C:\ExplsJava\Expl _06\TesteDeAgenda.java]

i nport java.io.l OException;

i nport java.i o.BufferedReader;

i mport java.io.lnput StreanReader;
i nport Bi bAgenda. *;

cl ass Test eDeAgenda
{
public static void main (String Args [])

Buf f er edReader Entrada = new BufferedReader
(new | nput St r eanrReader

(Systemin));

Agenda agenda;

try
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agenda = new Agenda ();
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.print (E getMessage ()+"\n\n");

return;
}
char Qpcao = ' '
do
{

Systemout.println ();

Systemout.print ("Digite sua Opcao (" +
“I=Incluir/" +
"C=Consultar/" +
"L=Listar/" +
"E=Excluir/" +
"S=Sair)" +
)l

try
Opcao = (Entrada.readLine ()).charAt (0);

E:at ch (1 Cexception E)
{}

String Nome = null, Telefone = null;
switch (Opcao)

case 'i'

case 'I':
Systemout.print ("None....: ");
try
{

Norme = Entrada.readLine ();

E:at ch (1 CException E)
{}

try

{ .
Systemout.print ("Telefone: ");
Tel efone = Entrada.readLine ();

agenda. regi streQContato (None, Tel efone);

}
catch (1 OException E)

{}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.print (E getMessage ()+"\n\n");

Systemout.printin ();
br eak;

case 'c':
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case 'C:
Systemout.print ("None....: ");
try
{

None = Entrada.readLine ();

%:at ch (1 CException E)
{}

try

Tel ef one = agenda. di gaMeTel ef oneDe ( Nore) ;
}
catch (ExcecaoDeAgenda E)

Systemerr.print (E. getMessage ()+"\n\n");
}

Systemout.println ("Tel efone: " +
Tel ef one) ;

Systemout.println ();
br eak;

case "I’
case 'L':
try
{ .
String Tecl a;
for (int I = 0;
| < agenda. quant osContatos ();
| ++)
{ .
Systemout.println ("Nome: " +
agenda. di gaMeNone (1) +
" Tel efone: " +
agenda. di gaMeTel efone (1));
if (193 == 22 & & | < agenda. quant osCont at os()-1)
Systemout.println ();
Systemout.print ("Tecle ENTER .. ");
Tecla = Entrada.readLine ();
Systemout.println ();
}
}
} .
catch (1 OException E)
{}

catch (ExcecaoDeAgenda E)
{

if (E seuTipo () ==
ExcecaoDeAgenda. PROBLEMAS DE ACESSO_AO BD)
Systemerr.print (E getMessage ()+"\n\n");

/! Nada e feito se
/1 E.seuTipo () ==
ExcecaoDeAgenda. NOVE_FORA DOS LI M TES
}

Systemout.println ();
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br eak;

case 'e':

case 'E':
Systemout.print ("None....: ");
try
{

Norme = Entrada.readLine ();

%:at ch (1 Cexception E)
{}

try
agenda. descarteContato ( None);
%:atch (ExcecaoDeAgenda E)
Systemerr.print (E getMessage ()+"\n\n");

Systemout.println ();
br eak;

case 's':
case 'S':
br eak;

def aul t
Systemerr.println ("Opcao invalida");
Systemerr.println ();

}
sAhiIe ((Opcao !'="s") && (Opcao !'="S));

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 06> javac -classpath . TesteDeAgenda.java
C:\ExplsJava\Expl 06> java -classpath .;classes12.zip TesteDeAgenda

Deve-se ressaltar que classes12.zip € um arquivo que acompanha o Oracle e que contem

drivers que permitem o acesso a um banco de dados Oracle.
A execucdo do programa poderia produzir no console a seguinte saida:
Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i

Nome....: Jose
Telefone: 211.4466
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Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i
Nome....: Jose
Esse nome ja consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): e
Nome....: Joao
Nao consta na agenda!

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): ¢
Nome....: Jose
Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): i

Telefone: 202.9955

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): |
Nome: Joao - Telefone: 202.9955
Nome: Jose - Telefone: 211.4466

Digite sua Opcao (I=Incluir/C=Consultar/L=Listar/E=Excluir/S=Sair): s

Aplicacdes com Interface Grafica
(O Pacote java.awt)

O pacote java.awt (abstract window toolkit) ¢ uma biblioteca de componentes graficos bem
projetada e muito portavel. Ele ¢ parte integrante do ambiente Java e prové todas

funcionalidades basicas que seriam esperadas de um sistema moderno de janelas.

Este pacote consiste dos componentes graficos que sdo padrdo nas GUI (graphical user

interface) e ¢ muito facil de ser entendido e usado.

Quando um componente ¢ criado, ele ¢ normalmente adicionado a um container. Um
container pode ser entendido simplesmente como uma area da tela na qual componentes (e

mesmo outros containers) podem ser colocados.
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Todo componente ¢ uma instdncia de uma classe derivada da classe Component. Isto
possibilita a existéncia de um conjunto central de métodos que agem sobre todos tipos de

componentes, tais como métodos que ajustam a cor, por exemplo.

Componentes nunca sdo dispostos em posigdes absolutas dentro de um container e sim em
posicdes relativas a outros objetos. Isto porque Java foi projetada para operar em diferentes
plataformas e, por isso, precisa cuidar de manter a aparéncia da GUI coerente e consistente

dentro do ambiente do sistema operacional nativo.

Desta forma, o tamanho e a forma exata de um componente ndo sao conhecidas pelo projetista
da interface. Embora isto pareca estranho a principio, trata-se de uma poderosa técnica de

programacao que visa tornar suas aplicagdes mais robustas.

Componentes
Componentes sdo como blocos que nos permitem construir uma GUIL Os componentes do
pacote java.awt podem, conceitualmente, serem agrupados em quatro categorias principais, a

saber:

- Containers:
Esta categoria de componentes engloba componentes que representam areas nas quais
componentes de interface podem ser posicionados. Como exemplos de componentes desta

categoria, podemos citar paineis, janelas, applets, etc;

— Gerenciadores de Layout:
Esta categoria de componentes engloba componentes que t€m como missdo controlar a
disposi¢do dos objetos contidos por um container. Como exemplos de componentes desta

categoria, podemos citar FlowLayout, BorderLayout, GridLayout, etc;

- Controles:
Esta categoria de componentes engloba componentes normalmente associados com
sistemas de janclas. Como exemplos de componentes desta categoria, podemos citar

botodes, rotulos, caixas de texto, etc;

— Detectores de Evento:
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Esta categoria de componentes engloba componentes capazes de detectar os diversos tipos
de eventos que podem ser encaminhados a um controle ou container. Como exemplos de
componentes desta categoria, podemos citar MouseListener, FocusListener, KeyListener,

etc.

Controles do Pacote java.awt

Controles sdo componentes de interface especificamente projetados para obter e fornecer

informagdes ao usuario.

java.awt.Component
A classe abstrata java.awt.Component é base para diversas classe de objetos que tém uma

representacdo grafica que pode ser mostrada na tela e que pode interagir com o usudrio.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com

instancias de classes dela derivadas:
» Meétodos:

— void add (PopupMenu M):

Adiciona o PopupMenu M ao Component;

— void addComponentListener (ComponentListener L):

Registra L como receptor de ComponentEvent’s do Component;

— void addFocusL.istener (FocusListener L):

Registra L como receptor de FocusEvent’s do Component;

— void addKeyL.istener (KeyListener L):

Registra L como receptor de KeyEvent’s do Component;

— void addMouseL.istener (MouseListener L):
Registra L como receptor de MouseEvent’s relacionados a agdes do mouse sobre o

Component;
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void addMouseMotionListener (MouseMotionListener L):

Registra L como receptor de MouseEvent’s relacionados a movimentos dou mouse

sobre o Component;

void dispatchEvent (AWTEvent e):

Despacha o evento e;

float getAlignmentX ():

Retorna o alinhamento ao longo do eixo X deste Component;

float getAlignmentY ():

Retorna o alinhamento ao longo do eixo Y deste Component;

Color getBackground ():

Retorna a cor de fundo deste Component;

Rectangle getBounds ():

Retorna os limites deste Component;

Cursor getCursor ():

Retorna o cursor usado pelo mouse sobre este Component;

Font getFont ():

Retorna o fonte utilizado para escrever neste Component;

FontMetrics getFontMetrics (Font F):

Retorna as métricas empregadas no fonte especificado;

Color getForeground ():

Retorna a cor usada para escrever neste Component;

Graphics getGraphics ():

Retorna o contexto grafico deste Component;

int getHeight ():

Retorna a altura deste Compoent;
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— Dimension getMaximumsSize ():

Retorna o tamanho maximo deste Component;

— Dimension getMinimumSize ():

Retorna o tamanho minimo deste Component;

— String getName ():

Retorna o nome deste Component;

— Container getParent ():

Retorna o Container que comtém este Component;

— Dimension getPreferredSize ():

Retorna o melhor tamanho deste Component;

— Dimension getSize ():

Retorna o tamanho deste Component;

- int getWidth ():

Retorna a largura deste Component;

- intgetX():

Retorna a coordenada X da origem deste Component;

- intgetY ():

Retorna a coordenada Y da origem deste Component;

— boolean hasFocus ():

Verifica se este Component tem o foco;

- void invalidate ():

Invalida este Component;

— boolean isDisplayable ():

Verifica se este Component ¢ passivel de ser mostrado na tela;

— boolean isEnabled ():

Verifica se este Component esta habilitado;
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— boolean isFocusTraversable ():
Verifica se este Component pode ser atingido e receber o foco através de sucessivos

pressionamentos da tecla TAB ou SHIFT-TAB;

— boolean isOpaque ():

Verifica se este Component ¢ completamente opaco (o padrao € que retorne false);

— boolean isShowing ():

Verifica se este Component esta aparente na tela;

— boolean isValid ():

Verifica se este Component ¢é valido;

— boolean isVisible ():

Verifica se este Component esta visivel;

— void paint (Graphics G):

Pinta este Component;

— void paintAll (Graphics G):

Pinta este Component e todos os seus subcomponentes;

— void remove (PopupMenu M):

Remove o PopupMenu M do Component;

- void removeComponentListener (ComponentListener L):

Cancela o registro de L como receptor de ComponentEvent’s do Component;

— void removeFocusListener (FocusListener L):

Cancela o registro de L como receptor de FocusEvent’s do Component;

— void removeKeyL.istener (KeyListener L):

Cancela o registro de L como receptor de KeyEvent’s do Component;

- void removeMouseL.istener (MouseL.istener L):
Cancela o registro de L como receptor de MouseEvent’s relacionados a a¢des do

mouse sobre o Component;
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— void removeMouseMotionListener (MouseMotionL.istener L):
Cancela o registro de L como receptor de MouseEvent’s relacionados a movimentos

dou mouse sobre o Component;

— void repaint ():

Repinta este Component;

— void requestFocus ():

Requisita o foco para este Component;

- void setBackground (Color C):

Ajusta a cor de fundo deste Component;

— void setBounds (int x, inty, int |, int a):
Move este componente para o ponto (X,y) € ajusta o tamanho seu tamanho para |

pontos de largura e a pontos de altura;

— void setBounds (Rectangle R):
Move e ajusta os limites deste Component para estar de conformidade com o retdngulo

R que o limita;

— void setCursor (Cursor C):

Ajusta o cursor usado pelo mouse sobre este Component;

— void setEnabled (boolean B):

Habilita ou desabilita este Component;

- void setFont (Font F):

Ajusta o fonte utilizado para escrever neste Component;

— void setForeground (Color C):

Ajusta a cor usada para escrever neste Component;

— void setName (String N):

Ajusta o nome deste Component;

— void setSize (Dimension D):

Ajusta o tamanho deste Component;
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— void setSize (int |, int a):

Ajusta o tamanho deste Component | pontos de largura e a pontos de altura;

— void setVisible (boolean B):

Ajusta a visibilidade deste Component;

- void transferFocus ():

Transfere o foco deste Component para o proximo;

- void update (Graphics G):

Atualiza este Component;

— void validate ():

Assegura que este Component tenha um layout valido.

java.awt.Button
A classe java.awt.Button implementa um botdo. Além das estruturas e do comportamento
herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:
« Construtores:

— Button ():

Constroi uma instancia da classe Button sem nenhum rotulo;

— Button (String R):

Constroi uma instancia da classe Button com o rotulo R;
e Métodos:

— String getLabel ():

Retorna o String que lhe serve de rétulo;

— void setLabel (String R):
Faz do String R o rétulo do botdo.
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java.awt.Canvas

Um canvas ¢ um componente completamente genérico. Serve de base para diversos
componentes graficos interessantes. Canvases ndo sdo muito Uteis para programas de
complexidade média ou baixa, mas sdo extremamente Uiteis em programas nos quais é preciso

criar do zero componentes graficos novos.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicag@o com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

- Canvas ():

Constroi uma instancia da classe Canvas;
e Métodos:

- void paint (Graphics G):

Pinta o canvas com a cor padrdo de fundo.

java.awt.Checkbox

Uma Checkbox ¢ uma pequena caixa (com um rétulo opcional) que pode ser marcada ou nao.
Checkboxes podem ser agrupadas em um CheckboxGroup de forma a somente permitir que

uma Checkbox de um grupo esteja marcada em um certo instante.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— Checkbox ():

Constroi uma instancia da classe Checkbox sem nenhum roétulo;

— Checkbox (String R):

Constroi uma instancia da classe Checkbox com o rotulo R;
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— Checkbox (String R, boolean E, CheckboxGroup G):
Constroi uma instancia da classe Checkbox com o rotulo R, contido no grupo G; caso

E seja true, a Checkbox sera criada marcada, caso contrario sera criada desmarcada;

— Checkbox (String R, CheckboxGroup G, boolean E):
Constroi uma instancia da classe Checkbox com o rétulo R, contido no grupo G; caso

E seja true, a Checkbox sera criada marcada, caso contrario sera criada desmarcada;
e Métodos:

— String getLabel ():

Retorna o String que lhe serve de rotulo;

- void setLabel (String R):
Faz do String R o rétulo da Checkbox;

— boolean getState ():

Retorna true, se a Checkbox estiver marcada, e false, caso contrario;

— void setState (boolean E):

Caso E seja true, a Checkbox serd marcada, caso contrario sera desmarcada;

— CheckboxGroup getCheckboxGroup ():

Retorna o grupo ao qual pertence a Checkbox;

— void setCheckboxGroup (CheckboxGroup G):

Faz com que a Checkbox passe a integrar o grupo G.

java.awt.Choice

Uma Choice apresenta um menu pop-up de opgdes. A opgdo corrente ¢ mostrada como titulo

da Choice.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicag@o com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:
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— Choice ():

Constroi uma instancia da classe Choice;
e Métodos:

— void add (String 1):

Adiciona o item I a Choice;

— void addltem (String I):

O mesmo que add, ou seja, adiciona o item I & Choice;

— String getltem (int i):

Retorna o item de nimero i da Choice;

— int getltemCount ():

Retorna a quantidade de itens em uma Choice;

— int getSelectedIndex ():

Retorna o nimero do item selecionado;

— String getSelectedltem ():
Retorna uma representacao do item selecionado;

— void insert (String I, int 1):

:ézimo

Insere o item I como 1

item da Choice;

— void remove (int i):

Remove o item de nimero i da Choice;

— void remove (String I):

Remove a primeira ocorréncia do item I da Choice;

— void removeAll ():

Remove todos os itens da Choice;

— void select (int i):

Seleciona o item de nimero i da Choice;
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void select (String 1):

Seleciona a primeira ocorréncia do item I da Choice.

java.awt.Label

Um Label é somente um texto que pode ser disposto em um container. Apesar de ndo fazerem

muito, sdo extremamente uteis para deixar claro a funcionalidade de uma aplicagao.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicag@o com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:

Label ():

Constroi uma instancia da classe Label que ndo contém nenhum texto;

Label (String T):

Constroi uma instancia da classe Label contendo o texto T;

Label (String T, int A):

Constroi uma instancia da classe Label contendo o texto T alinhado conforme
especificado por seu parametro A, que pode valer: (1) Label. LEFT para alinhamento a
esquerda; (2) Label. CENTER para centralizar; ou (3) Label.Right para alinhamento a

direita.

» Meétodos:

int getAlignment ():
Retorna o alinhamento de um Label; os valores validos para retorno deste método s@o
os valores mencionados como validos para o 2° pardmetro do 3° construtor desta

classe;

int setAlignment (int A):
Faz com que o Label tenha o alinhamento A; os valores validos para pardmetro deste
método sdo os valores mencionados como validos para o 2° pardmetro do 3° construtor

desta classe;
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— String getText ():

Retorna o String que lhe serve de texto;

— void setText (String T):

Faz com que o String T se torne o texto do Label.

java.awt.List

Uma lista nada mais ¢ que uma relagdo de itens dentre os quais o usuario pode escolher um ou
mais. Além das estruturas ¢ do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja
abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

- List():
Constroi uma instancia da classe List sem nenhuma linha visivel e que nao possibilita

multiplas selegdes;

— List (int Q, boolean SM):
Constroi uma instancia da classe List com Q linhas visiveis; se SM valer true, sera

possivel selecdes multiplas, caso contrario, ndo serdo permitidas selecdes multiplas;
» Métodos:

— void addltem (String I):

Adiciona o item I no final da lista

— void addltem (String I, int P):
Adiciona o item I na posi¢do P da lista (todos os itens subseqiientes sdo deslocados

para baixo);

— void clear ():

Limpa a lista removendo todos os seus itens;

— int countltems:

Retorna a quantidade de itens presentes na lista;




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 115

— void delltem (int P):

Remove o item que se encontra na posi¢ao P da lista;

— String getltem (int P):

Retorna o item que se encontra na posicao P da lista;

— void replaceltem (String I, int P):

Troca o item que se encontra na posi¢do P por I.

java.awt.Scrollbar

Uma Scrollbar nada mais ¢ que uma barra deslizante que pode ser empregada em diversas

circunstancias. Podem ser horizontais ou verticais.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— Scrollbar (int O):
Constroi uma instancia da classe Scrollbar orientada horizontal ou verticalmente
conforme especificado por seu pardmetro O, que pode valer:

(1) Scrollbar. HORIZONTAL; ou (2) Scrollbar. VERTICAL.

— Scrollbar (int O, int DV, int PV, int vm, int VM):
Constroi uma instancia da classe Scrollbar orientada horizontal ou verticalmente
conforme especificado por seu parametro O (os valores validos para este parametro
sd0 os mesmos especificados como valores validos para o parametro do primeiro
construtor da classe Scrollbar), tendo DV como seu valor default, PV como sua porgado

visivel, vim como seu valor minimo ¢ VM como seu valor maximo.
¢ Meétodos:

— int getOrientation ():
Retorna a orientag@o da Scrollbar (os valores validos para retorno deste método sdo os
mesmos especificados como valores validos para o pardmetro do primeiro construtor

da classe Scrollbar);
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— void setValue (int V):

Torna V o valor da Scrollbar;

- int getMinimum ():

Retorna o valor minimo da Scrollbar;

- int getMaximum ():

Retorna o valor maximo da Scrollbar;

- int getVisible ():

Retorna a porg¢do visivel da Scrollbar.

java.awt.TextField
Um TextField é um componente que permite que o usuario digite uma tUnica linha de texto.
Embora seu nome sugira que serve somente para a entrada de texto, lembre-se de que niimeros

também sdo texto.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— TextField ():

Constroi uma instancia da classe TextField;

— TextField (int C):

Constroi uma instancia da classe Textfield com C colunas;

— TextField (String T):

Constroi uma instancia da classe TextField contendo o texto T;

— TextField (String T, int C):

Constroi uma instancia da classe TextField com C colunas e contendo o texto T;
» Meétodos:

— int getColumns ():

Retorna a quantidade de colunas do TextField;
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— String getText ():

Retorna o texto contido no TextField;

— void setText (String T):

Faz com que T se torne o texto contido no TextField.

java.awt. TextArea
Uma TextArea ¢ um componente editor de texto que se parece muito com um TextField,

exceto pelo fato de que permite a entrada de multiplas linhas.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Component, veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicag@o com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— TextArea (int L, int C):

Constroi uma instancia da classe TextArea com L linhas e C colunas;

— TextArea (String T):

Constroi uma instancia da classe TextArea contendo o texto T;

— TextArea (String T, int L, int C):
Constroi uma instancia da classe TextArea com L linhas e C colunas contendo o texto

T,
» Meétodos:

— int getColumns ():

Retorna a quantidade de colunas do TextArea;

— int getRows ():
Retorna a quantidade de linhas do TextArea;

— String getText ():

Retorna o texto contido no TextArea;

— void setText (String T):

Faz com que T se torne o texto contido no TextArea.
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java.awt.MenuComponent
A classe abstrata java.awt.MenuComponent ¢ base para todas as classes de componentes
relacionadas a menus. Neste sentido, a classe java.awt.MenuComponent ¢ analoga a classe

java.awt.Component para os componentes AWT.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com

instancias de classes dela derivadas:
» Meétodos:

— void dispatchEvent (AWTEvent e):

Despacha o evento e;

— Font getFont ():

Retorna o fonte utilizado para escrever neste MenuComponent;

— String getName ():

Retorna o nome deste MenuComponent;

— Container getParent ():

Retorna o Container que comtém este MenuComponent;

— void setFont (Font F):

Ajusta o fonte utilizado para escrever neste MenuComponent;

— void setName (String N):

Ajusta o nome deste MenuComponent.

java.awt.Menultem
Todos os itens em um menu devem ser instiancias da classe Menultem ou de uma de suas
subclasses. O padrio ¢ que um Menultem seja constituido tdo somente por um item rotulado

€m um menu.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.MenuComponent, veja
abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
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e Construtores:

- Menultem ():

Constroi uma instancia da classe Menultem sem rétulo e sem tecla de atalho;

— Menultem (String R):

Constroi uma instancia da classe Menultem com rétulo R e sem tecla de atalho;

— Menultem (String R, MenuShortcut S):
Constroi uma instancia da classe Menultem com rotulo R e com tecla de atalho

representada pelo MenuShortcut S;
» Métodos:

— void addActionListener (ActionListener L):

Registra L como receptor de ActionEvent’s do Menultem;

— void deleteMenuShortcut (MenuShortcut S):

Faz S deixar de ser o MenuShortcut desta MenuBar;

— String getActionCommand ():

Retorna o nome do comando do ActionEvent disparado por este Menultem;

— String getLabel ():

Retorna o rétulo deste Menultem;

— boolean isEnabled ():

Verifica se este Menultem esta habilitado;

— void removeActionListener (ActionListener L):

Cancela o registro de L como receptor de ActionEvent’s direcionados ao Menultem;

— void setActionCommand (String C):

Faz de C o comando associado a este Menultem;

— void setEnabled (boolean B):

Habilita ou desabilita este Menultem,;




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 120

— void setLabel (String R):

Rotula este Menultem com o rotulo R;

— void setShortcut (MenuShortcut S):

Torna a tecla de atalho representada por S a tecla de atalho deste Menultem.

java.awt.MenuShortcut

Classe quer representa uma tecla de atalho para um Menultem.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— MenuShortcut (int T):
Constroi uma instancia da classe MenuShortcut que representa a tecla de atalho com

codigo T;

— MenuShortcut (int T, boolean S):
Constroi uma instancia da classe MenuShortcut que representa a tecla de atalho com

codigo T (S indica o uso do SHIFT como modificador);
» Métodos:

— int getKey ():

Retorna o codigo da tecla de atalho representada por este MenuShortcut;

— boolean usesShiftModifier ():
Verifica se este MenuShortcut usa o modificador SHIFT).

java.awt.CheckboxMenultem
Esta classe representa Checkbox’es que podem ser incluidas como Menultem’s em um Menu.
Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Menultem, veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunica¢do com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:
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CheckboxMenultem ():

Constroi uma instancia da classe CheckboxMenultem sem rotulo;

CheckboxMenultem (String R):

Constroi uma instancia da classe CheckboxMenultem com rotulo R;

CheckboxMenultem (String R, boolean S):
Constroi uma instancia da classe CheckboxMenultem com rétulo R; caso S seja true, o

CheckboxMenultem sera criado marcado, e caso seja false, sera criado desmarcado;

Métodos:

void addltemL.istener (ItemListener L):

Registra L como receptor de ItemEvent’s do CheckboxMenultem;

boolean getState ():

Retorna o estado do CheckboxMenultem (true, se marcado, false, caso contrario);

void removeltemListener (ItemListener L):
Cancela o registro de L como receptor de IltemEvent’s direcionados ao

CheckboxMenultem;

void setState (boolean S):

Marca ou desmarca este CheckboxMenultem;

java.awt.Menu

Esta classe representa pull-down menus e sao ligados uma MenuBar ou a um outro Menu (de

quem seria submenu). Pode, opcionalmente, ser destacavel, i.e., arrastado para longe de sua

MenuBar ou do Menu de quem ¢é submenu.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Menultem, veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:

Construtores:

Menu ():

Constroi uma instancia da classe Menu sem rotulo;
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— Menu (String R):

Constroi uma instancia da classe Menu com rétulo R;

— Menu (String R, boolean D):
Constroi uma instancia da classe Menultem com rotulo R; este Menu sera destacavel,

caso D valha true, e sera fixo, caso contrario;
e Métodos:

— Menultem add (Menultem I):

Adiciona o Menultem I a este Menu;

— void add (String R):

Adiciona um item rotulado com o rotulo R a este Menu;

— void addSeparator ():

Adiciona uma linha de separacdo neste Menu;

— Menultem getltem (int i):

:¢zimo

Retorna o1

item de menu deste Menu;

— int getltemCount ():

Retorna a quantidade de itens neste Menu;

— void insert (Menultem I, int i):

Insere o0 Menultem I na posic¢do i deste Menu;

— void insert (String R, int i):

Insere um novo Menultem rotulado com roétulo R na posigéo i deste Menu;

- void insertSeparator (int i):

Insere uma linha de separag@do na posigdo i deste Menu;

— boolean isTearOff ():

Verifica se este menu € destacavel;

— void remove (int i):

Remove i item deste Menu;
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— void remove (MenuComponent C):

Remove o MenuComponent C deste Menu,

— void removeAll ():

Remove todos os itens deste Menu.

java.awt.MenuBar
Uma MenuBar ¢ um componente que representa um menu de opgdes associado a um Frame.

Para associar uma MenuBar a um Frame, basta empregar o método setMenuBar do Frame.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.MenuComponent, veja
abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— MenuBar ():

Constroi uma instancia da classe MenuBar;
e Métodos:

— Menu add (Menu M):

Adiciona M a esta MenuBar;

— void deleteMenuShortcut (MenuShortcut S):

Faz S deixar de ser o MenuShortcut desta MenuBar;

— Menu getHelpMenu ():

Retorna o Menu de ajuda desta MenuBar;

— Menu getMenu (int i):

Retorna o Menu cujo nimero de ordem foi especificado;

- int getMenuCount ():

Retorna a quantidade de Menu’s nesta MenuBar;
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— Menultem getShortcutMenultem (MenuShortcut S):
Retorna o Menultem associado ao MenuShortcut S; retorna null caso ndo haja

nenhum;

— void remove (int i):

Remove desta MenuBar o Menu cujo numero de ordem foi especificado;

— void remove (MenuComponent C):

Remove desta MenuBar o MenuComponent C;

— void setHelpMenu (Menu M):

Torna M o Menu de ajuda desta MenuBar;

— Enumeration Shortcuts ():
Retorna uma enumeragao de todos os MenuShortcut’s que esta MenuBar esta

gerenciando.

java.awt.PopupMenu

PopupMenu’s sdo menus que podem aparecer dinamicamente em uma posi¢do especifica de
um componente. Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Menu,
veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— PopupMenu ():

Constroi uma instancia da classe PopupMenu;

— PopupMenu (String N):

Constroi uma instancia da classe PopupMenu e da a ela 0 nome de N;
» Métodos:

— void show (Component C, int x, inty):

Exibe este PopupMenu na posic¢do (x,y) do Component C.
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Containers do Pacote java.awt

Container’s sdo componentes que podem conter outros componentes. Janelas sdo Container’s

tipicos, embora existam também outros Container’s.

java.awt.Container

A classe java.awt.Container ¢ base para todas as classes de componentes capazes de conter
outros componentes. Além das estruturas e do comportamento herdado da classe
java.awt.Component, veja abaixo a interface que a classe especifica para comunica¢do com

ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— Container ():

Constroi uma instancia da classe Container;
e Métodos:

— Component add (Component C):

Adiciona o componente C a este Container;

— Component add (Component C, int i):

ézimo

Adiciona o componente C como o i Component deste Container;

— void addContainerListener (ContainerListener L):

Registra L como receptor de ContainerEvent’s deste Container;

— void doLayout ():

Faz com que o Container disponha seus Component’s;

— Component findComponentAt (int x, int y):

Retorna o Component visivel que se encontra na posi¢ao (x,y) deste Container;

— Component findComponentAt (Point P):

Retorna o Component visivel que se encontra no ponto P deste Container;

— float getAlignmentX ():

Retorna o alinhamento deste Container ao longo do eixo X;
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— float getAlignmentY ():

Retorna o alinhamento deste Container ao longo do eixo Y;

— Component getComponent (int i):

ézimo

Retorna o i Component deste Container;

— Component getComponentAt (int x, inty):

O mesmo que findComponent (int x, int y);

— Component getComponentAt (Point P):

O mesmo que findComponent (Point P);

— int getComponentCount ():

Retorna a quantidade de Component’s deste Container;

— Component[] getComponents ():

Retorna um vetor com todos os Component’s deste Container;

— Insets getInsets ():
Retorna os Insets deste Container (que determinam a o tamanho da borda do

Container);

— LayoutManager getLayout ():

Retorna o LayoutManager deste Container;

— Dimension getMaximumSize ():

Retorna o tamanho maximo deste Container;

— Dimension getMinimumSize ():

Retorna o tamanho minimo deste Container;

— Dimension getPreferedSize ():

Retorna o tamanho padrdo deste Container;

- void invalidate ():

Invalida este Container;
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— boolean isAncestorOf (Component C):

Verifica se este Container ¢ ancestral do Component C;

— void paint (Graphics G):

Pinta este Container;

— void paintComponents (Graphics G):

Pinta os Component’s deste Container;

- void remove (Component C):

Remove o Component C deste Container;

— void remove (int i):

ézimo

Remove o i Component deste Container;

— void removeAll ():

Remove todos os Component’s deste Container;

— void removeContainerListener (ContainerListener L):
Cancela o registro de L como receptor de ContainerEvent’s direcionados a este

Container;

— void setCursor (Cursor C):

Ajusta o cursor usado pelo mouse sobre este Container;

- void setFont (Font F):

Ajusta o fonte utilizado para escrever neste Container;

— void setLayout (LayoutManager M):

Ajusta o LayoutManager deste Container;

— void update (Graphics G):

Atualiza este Container;

- void validate ():

Valida este Container ¢ todos os seus subcomponentes.
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java.awt.Window

A classe java.awt.Window implementa uma janela sem bordas e sem MenuBar. O gerenciador
de layout padrao para uma Window ¢ o BorderLayout. Toda janela precisa ser de um Frame,
de um Dialog ou entdo de outra janela. S3o capazes de gerar os eventos WindowOpened e

WindowClosed.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Container, veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunica¢do com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

—  Window (Frame F):

Constroi uma instancia da classe Window de propriedade do Frame F;

—  Window (Window W):

Constroi uma instancia da classe Window de propriedade da Window W;
» Métodos:

- void addWindowL.istener (WindowL.istener L):

Registra L como receptor de WindowEvent’s desta Window;

— Component getFocusOwner ():
Retorna o componente desta Window que detem o foco se e somente se ela estiver

ativa;

—  Window[] getOwnedWindows ():

Retorna um vetor com as Windows de propripriedade desta Window;

- Window getOwner ():

Retorna a Window proprietaria desta Window;

— String getWarningString ():

Retorna o String de adverténcia que ¢ exibido com esta Window;

— void hide ():

Esconde esta janela e todos os seus subcomponentes;
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boolean isShowing ():

Verifica se esta janela esta exibida na tela;

void pack ():
Faz com que esta janela seja dimensionada com sua dimensao padrao (levando em

conta as dimensdes padrio e a disposi¢ao de todos os seus subcomponentes);

void removeWindowListener (WindowL.istener L):
Cancela o registro de L como receptor de WindowEvent’s direcionados a esta

Window;

void setCursor (Cursor C):

Ajusta o cursor usado pelo mouse sobre esta Window;

void show ():

Torna esta Window visivel;

void toBack ():

Envia esta janela para tras das outras também exibidas;

void toFront ():

Traz esta janela para frente das outras também exibidas.

java.awt.Frame

A classe java.awt.Frame implementa uma janela com titulo, borda e, eventualmente, barra de

menu. O gerenciador de layout padrdo para um Frame ¢ o BorderLayout. Sdo capazes de gerar

0s

eventos WindowOpened, WindowClosing, WindowClosed, WindowActivated,

WindowDeactivated, WindowIconified e WindowDeiconified.

Além das estruturas ¢ do comportamento herdado da classe java.awt.Window, veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:

Campos:

static int ICONIFIED:

Representa o estado iconizado de um Frame;
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- static int NORMAL:

Representa o estado normal de um Frame;
« Construtores:

- Frame ():

Constroi uma instancia da classe Frame;

— Frame (String T):

Constroi uma instancia da classe Frame com titulo T;
e Métodos:

— Frame[] getFrames ():

Retorna um vetor com todos os Frame’s criados pela aplicagdo;

- Image getlconlmage ():

Retorna a imagem do icone deste Frame;

— MenuBar getMenuBar ():

Retorna a MenuBar deste Frame;

— int getState ():
Retorna o estado deste Frame (Frame.ICONIFIED ou Frame.NORMAL);

— String getTitle ():

Retorna o titulo deste Frame;

— boolean isResizable ():

Verifica se este Frame pode ser alterado em tamanho;

— void remove (MenuComponent M):

Remove o MenuBar M deste Frame;

— void setlconlmage (Image I):

Faz da Image I o icone deste Frame;

- void setMenuBar (MenuBar M):

Torna M o MenuBar deste Frame;
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— void setResizable (boolean B):

Torna este Frame redimensionavel ou nao;

— void setState (int S):
Coloca este Frame no estado S (Frame.ICONIFIED ou Frame. NORMAL);

— void setTitle (String T):

Da o titulo T a este Frame.

java.awt.Panel

A classe java.awt.Panel implementa um container muito util para dividir um Container em
areas menores. Além das estruturas e do comportamento herdado da classe
java.awt.Container, veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela

propria e com suas instancias:
» Construtores:

- Panel ():

Constroi uma instancia da classe Panel;

— Panel (LayoutManager M):

Constroi uma instancia da classe Panel com layout gerenciado pelo LayoutManager M.

Gerenciadores de Layout do
Pacote java.awt

Gerenciadores de Layout sdo componentes que servem ao propésito de controlar o
posicionamento de objetos dentro de um Container. Layouts sdo nomeados para um container

através da chamada do método setLayout.

java.awt.LayoutManager
Esta interface define o comportamento de um gerenciador de layout genérico. Veja abaixo a

como se comunicar com instancias das classes que a implementam:

» Meétodos:
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— void addLayoutComponent (String N, Component C):

Adiciona o Component C com nome N ao layout;

— void layoutContainer (Container C):

Dispde os componentes do Container C;

— Dimension minimumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimens3o minima para o Container C, levando em conta seus componentes;

— Dimension preferredLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensao padrdo do Container C, levando em conta seus componentes;

— void removeLayoutComponent (Component C):

Remove o Component C do layout.

java.awt.GridLayout

Divide o container em uma matriz de areas retangulares menores. Chamadas do método add
para o container com layout controlado por um GridLayout adicionam objetos de modo a
preencher a primeira linha do grid a partir da primeira coluna, e assim sucessivamente para as

linhas que se sucedem.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

- GridLayout ():

Constroi uma instancia da classe GridLayout;

— GridLayout (int L, int C):

Constroi uma instanca da classe GridLayout com L linhas e C colunas;

— GridLayout (int L, int C, int EH, int EV):
Constroi uma instancia da classe GridLayout com L linhas, C colunas, EH pontos de

espacamento horizontal e EV pontos de espacamento vertical;

» Meétodos:
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— void addLayoutComponent (String N, Component C):

Adiciona o Component C com nome N ao layout;

— int getColumns ():

Retorna a quantidade de colunas do GridLayout;

- int getHgap ():

Retorna o espacamento horizontal do GridLayout;

— int getRows ():
Retorna a quantidade de linhas do GridLayout;

— intgetVgap ():

Retorna o espacamento vertical do GridLayout;

— void layoutContainer (Container C):

Dispde os componentes do Container C;

— Dimension minimumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo minima para o Container C, levando em conta seus componentes;

— Dimension preferredLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensao padrdo do Container C, levando em conta seus componentes;

— void removeLayoutComponent (Component C):

Remove o Component C do layout;

— void setColumns (int C):

Ajusta a quantidade de colunas do GridLayout;

- void setHgap (int EH):

Ajusta o espagamento horizontal do GridLayout;

— void setRows (int L):

Ajusta a quantidade de linhas do GridLayout;

— void setVgap (int EV):

Ajusta o espacamento vertical do GridLayout.
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java.awt.FlowLayout
Divide o container em areas que se sucedem, lado a lado, uma apos a outra. Nao cabendo mais

nenhum objeto numa linha, passa-se para a proxima, e assim por diante.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:
e Campos:

— static int CENTER:

Indica que cada linha de componentes deve ser centralizada;

- static int LEADING:
Indica que cada linha de componentes deve ser alinhada com o primeiro lado de seu

Container (levando-se em conta a orientagdo do Container);

— staticint LEFT:

Indica que cada linha de componentes deve ser alinhada a esquerda;

— static int RIGHT:

Indica que cada linha de componentes deve ser alinhada a direita;

— static int TRAILING:
Indica que cada linha de componentes deve ser alinhada com o ultimo lado de seu

Container (levando-se em conta a orientagao do Container);
« Construtores:

- FlowLayout ():
Constroi uma instancia da classe FlowLayout com alinhamento central e espacamento

vertical e horizontal de 5 pontos;

- FlowLayout (int A):
Constroi uma instancia da classe FlowLayout com o alinhamento A dado (um dos

campos acima) e espagamento vertical e horizontal de 5 pontos;

- FlowLayout (int A, int EH, int EV):

Constroi uma instancia da classe FlowLayout com o alinhamento A dado (um dos
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campos acima), EH pontos de espacamento horizontal e EV pontos de espacamento

vertical;
e Métodos:

- void addLayoutComponent (String N, Component C):

Adiciona o Component C com nome N ao layout;

— int getAlignment ():

Retorna o alinhamento do FlowLayout (um dos campos acima);

— intgetHgap ():

Retorna o espacamento horizontal do GridLayout;

— intgetVgap ():

Retorna o espacamento vertical do GridLayout;

- void layoutContainer (Container C):

Dispde os componentes do Container C;

— Dimension minimumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo minima para o Container C, levando em conta seus componentes;

— Dimension preferredLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensao padrao do Container C, levando em conta seus componentes;

— void removeLayoutComponent (Component C):

Remove o Component C do layout;

— void setAlignment (int A):

Ajusta o alinhamento do FlowLayout (um dos campos acima);

— void setHgap (int EH):

Ajusta o espacamento horizontal do GridLayout;

— void setVgap (int EV):

Ajusta o espacamento vertical do GridLayout.
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java.awt.LayoutManager?2

Esta interface extende minimamente o comportamento de um gerenciador de layout genérico
previsto pela interface java.awt.LayoutManager. Além das estruturas e do comportamento
herdado da interface java.awt.LayoutManager, veja abaixo como se comunicar com instancias

das classes que a implementam:
« Métodos:

— float getAlignmentX (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo X;

— float getAlignmentY (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo Y;

— void invalidateLayout (Container C):
Invalida o layout indicando que, se o gerenciador de layout armazenou informagdes,

estas devem ser descartadas;

— Dimension maximumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo maxima para o Container C, levando em conta seus componentes.

java.awt.BorderLayout
Este gerenciador de layout divide o container em 5 regides, a de cima, a de baixo, a da

esquerda, a da direita e a do centro. Dispde 1 objeto em cada uma dessas regides.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:
» Campos:

— static String NORTH:

O Component vai no topo do Container;

— static String SOUTH:

O Component vai na base do Container;
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— static String EAST:

O Component vai no lado direito do Container;

— static String WEST:

O Component vai no lado esquerdo do Container;

— static String CENTER:

O Component vai no centro do Container;

— static String AFTER_LAST_LINE:
O Component vai na direcao que sucede a tltima linha do layout (o mesmo que

SOUTH na disposicao ocidental: da esquerda para a direita, de cima para baixo);

— static String AFTER_LINE_ENDS:
O Component vai na direcao que sucede o fim das linhas do layout (o mesmo que

EAST na disposi¢do ocidental: da esquerda para a direita, de cima para baixo);

— static String BEFORE_FIRST_LINE:
O Component vai na direcdo que antecede a primeira linha do layout (o mesmo que

NORTH na disposicao ocidental: da esquerda para a direita, de cima para baixo);

— static String BEFORE_LINE_BEGINS:
O Component vai na direcao que atecede o inicio das linhas do layout (0o mesmo que

WEST na disposi¢@o ocidental: da esquerda para a direita, de cima para baixo);
» Construtores:

— BorderLayout ():
Constroi uma instancia da classe BorderLayout sem espagamento horizontal e sem

espacamento vertical;

— BorderLayout (int EH, int EV):
Constroi uma instancia da classe BorderLayout com EH pontos de espagamento

horizontal e EV pontos de espagamento vertical;

» Meétodos:
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— void addLayoutComponent (String N, Component C):

Adiciona o Component C com nome N ao layout;

— intgetHgap ():

Retorna o espacamento horizontal do GridLayout;

— float getAlignmentX (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo X

— float getAlignmentY (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo Y;

— intgetVgap ():

Retorna o espacamento vertical do GridLayout;

— void invalidateLayout (Container C):
Invalida o layout indicando que, se o gerenciador de layout armazenou informagdes,

estas devem ser descartadas;

— void layoutContainer (Container C):

Dispde os componentes do Container C;

— Dimension maximumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo maxima para o Container C, levando em conta seus componentes.

— Dimension minimumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo minima para o Container C, levando em conta seus componentes;

— Dimension preferredLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensao padrdo do Container C, levando em conta seus componentes;

— void removeLayoutComponent (Component C):

Remove o Component C do layout;

— void setHgap (int EH):

Ajusta o espagamento horizontal do GridLayout;
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— void setVgap (int EV):

Ajusta o espacamento vertical do GridLayout.

java.awt.CardLayout

Este gerenciador de layout encara cada Component no Container como um cartdo. Somente
um cartdo esta visivel em um dado instante ¢ o Container age como uma pilha de cartdes. O
primeiro Component adicionado ao Container serd o cartdo visivel quando o Container for

exibido. A ordem dos cartdes ¢ a ordem de adi¢cdo dos Components no Container.

Este gerenciador de layout define métodos que permitem a aplicacdo navegar através destes
cartdes seqilencialmente ou entdo mostrar um cartdo especifico. Pode-se associar um String

como identificador de um cartdo para fins de acesso aleatorio rapido.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— CardLayout ():
Constroi uma instancia da classe CardLayout sem espagamento horizontal e sem

espacamento vertical;

— CardLayout (int EH, int EV):
Constroi uma instancia da classe CardLayout com EH pontos de espagamento

horizontal e EV pontos de espagamento vertical;
» Métodos:

— void addLayoutComponent (String N, Component C):

Adiciona o Component C com nome N ao layout;

- void first (Container C):

Vai para o primeiro cartdo do Container C;

- int getHgap ():

Retorna o espacamento horizontal do GridLayout;
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— float getAlignmentX (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo X;

— float getAlignmentY (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo Y;

- intgetVgap ():

Retorna o espagamento vertical do GridLayout;

- void invalidateLayout (Container C):
Invalida o layout indicando que, se o gerenciador de layout armazenou informagdes,

estas devem ser descartadas;

- void last (Container C):

Vai para o ultimo cartdo do Container C;

— void layoutContainer (Container C):

Dispde os componentes do Container C;

— Dimension maximumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo maxima para o Container C, levando em conta seus componentes.

— Dimension minimumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo minima para o Container C, levando em conta seus componentes;

— void next (Container C):

Vai para o proximo cartdo do Container C;

— Dimension preferredLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensao padrdo do Container C, levando em conta seus componentes;

— void previous (Container C):

Vai para o cartdo anterior do Container C;

— void removeLayoutComponent (Component C):

Remove o Component C do layout;
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— void setHgap (int EH):

Ajusta o espacamento horizontal do GridLayout;

— void setVgap (int EV):

Ajusta o espagamento vertical do GridLayout;

— void show (Container C, String N):
Vai para o cartdo quer representa 0 Component adicionado com o nome N pelo

método addLayoutComponent.

java.awt.GridBagLayout

A classe GridBaglayout ¢ um gerenciador de layout flexivel que alinha Component’s vertical
e horizontalmente, sem requisitar que os Component’s tenham o mesmo tamanhoa. Cada
GridBagLayout mantem uma grade retangular dindmica de células, com cada Component

ocupando uma area de exibi¢do formada por uma ou mais células.

Cada Component gerenciado por um GridBagLayout ¢ associado com uma instancia da classe

GridBagConstraints que especifica como o Component ¢ disposto em sua area de exibicao.

A forma pela qual um GridBagLayout dispde um conjunto de Component’s depende das
GridBagConstraint’s associadas com cada Component, e também dos tamanhos minimo e

padrao do Container dos Component’s.

Para se fazer bom uso de um GridBagLayout, deve-se you must customize one or more of the
GridBagConstraints associados com seus Compoente’s. Isto é feito através do ajuste de uma

ou mais de suas propriedades.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— GridBagLayout ():

Constroi uma instancia da classe GridBagLayout;

» Meétodos:
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— void addLayoutComponent (String N, Component C):

Adiciona o Component C com nome N ao layout;

— GridBagConstraints getConstraints (Component C):

Retorna as restri¢oes para o Component especificado;

— float getAlignmentX (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo X;

— float getAlignmentY (Container C):

Retorna o alinhamento ao longo do eixo Y;

— int[][] getDimensions ():

Retorna a largura das colunas e a altura das linhas para este GridBagLayout;

— Point getLayoutOrigin ():

Retorna a origem do GridBagLayout;

— double[][] getLayoutWeights ():

Retorna os pesos das linhas e colunas do GridBagLayout;

- void invalidateLayout (Container C):

Invalida o layout indicando que, se o gerenciador de layout armazenou informagdes,

estas devem ser descartadas;

— Point location (int x, inty):

Retorna um par ordenado (linha,coluna) que identifica a célula do GridBagLayout que

contem o ponto (X,y);

— Dimension maximumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimens@o maxima para o Container C, levando em conta seus componentes.

— Dimension minimumLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensdo minima para o Container C, levando em conta seus componentes;

— Dimension preferredLayoutSize (Container C):

Calcula a dimensao padrdo do Container C, levando em conta seus componentes;
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— void removeLayoutComponent (Component C):

Remove o Component C do layout;

— void setConstraints (Component C, GridBagConstraints R):

Ajusta as restri¢des para o componente especificado do GridBagLayout.

Classes de Apoio do Pacote java.awt

java.awt.Color

Uma cor ¢ uma classe que permite especificar e criar cores.

Cores sdo normalmente expressas em RGB (red-green-blue) ou em HSB (hue-saturation-

brightness).

O primeiro ¢ um padrdo que especifica uma cor especificando quantidades de vermelho, verde
e azul que devem ser misturadas para produzi-la. Cores podem ser expressas em RGB
(1) através de 3 inteiros, respectivamente R, G e B, que podem assumir valores que vao desde
0 até 255; ou (2) através de um inteiro empacotado (com o seguinte formato: OxffRRGGBB,
onde, em hexadecimal, RR representa o nivel de vermelho, GG representa o nivel de verde e

BB representa o nivel de azul).

O segundo ¢ um padrao que especifica uma cor especificando quantidades de hue (ou matiz),
saturation (ou saturacdo) e bright (ou brilho). Hue ¢ um numero entre 0.0 e 1.0 (vermelho-
laranja-amarelo-verde-azul-indigo-violeta), saturation ¢ um nimero entre 0.0 e 1.0 (de tons

pasteis a tons intensos) e bright ¢ um numero entre 0.0 e 1.0 (de branco brinlhante a preto).

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:
e Campos:

— static Color black:

Contém a especificacdo da cor preta;

— static Color blue;:

Contém a especificag¢do da cor azul;
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static Color cyan:

Contém a especificacdo da cor azul piscina;

static Color darkGray:

Contém a especificacdo da cor cinza escuro;

static Color gray:

Contém a especifica¢do da cor cinza;

static Color green:

Contém a especificacdo da cor verde;

static Color lightGray:

Contém a especificacdo da cor verde claro;

static Color magenta:

Contém a especificagdo da cor rosa-choque;

static Color orange:

Contém a especificacdo da cor laranja;

static Color pink:

Contém a especificacdo da cor-de-rosa;

static Color red:

Contém a especificacao da cor vermelha;

static Color white:

Contém a especificag¢do da cor branca;

static Color yellow:

Contém a especificacdo da cor amarela;

Construtores:

Color (intR, int G, int B):

Constroi uma instancia da classe Color para representar a cor especificada em RGB

por seus parametros;
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— Color (int C):
Constroi uma instancia da classe Color a partir de um inteiro C que especifica uma cor
em RGB (C deve ter o seguinte formato: 0xffRRGGBB, onde, em hexadecimal, RR
representa o nivel de vermelho, GG representa o nivel de verde e BB representa o

nivel de azul);

— Color (float R, float G, float B):
Constroi uma instancia da classe Color para representar a cor especificada em RGB
por seus parametros (nimeros reais entre 0.0 e 1.0 que especificam percentualmente as

quantidades de vermelho, verde e azul que constituem a cor);

» Meétodos:

static int HSBtoRGB (float H, float S, float B):

Este método retorna um inteiro RGB empacotado;

— static void RGBtoHSB (int R, int G, int B, float HSB []):
Coloca em HSB valores que correspondem, em HSB, a cor RGB expressa pelos

parametros R, G e B;

— intgetRed ():

Retorna a quantidade de vermelho (de 0 a 255) que especifica a cor;

— int getGreen ():

Retorna a quantidade de verde (de 0 a 255) que especifica a cor;

- int getBlue ():

Retorna a quantidade de azul (de 0 a 255) que especifica a cor;

— int getRGB ():

Retorna um inteiro RGB empacotado.

java.awt.Font
Uma cor ¢ uma classe que permite especificar fontes para a escrita de caracteres. Veja abaixo

a interface que a classe especifica para comunicag@o com ela propria e com suas instancias:

e Campos:
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— static int BOLD:

Especifica fonte com o efeito negrito;

— static int CENTER_BASELINE:
Especifica a linha usada como base para a escrita ideografica (como chinés, japonés,

etc);

— static int HANGING_BASELINE:

Especifica a linha usada como base para a escrita em devanigiri e similares;

— staticint ITALIC:

Especifica fonte com o efeito italico;

— static int PLAIN:

Especifica fonte sem os efeitos negrito e italico;

— static int ROMAN_BASELINE:

Especifica a linha usada como base para a escrita romana;
» Construtores:

— Font (String N, int E, int T):
Constroi uma instancia da classe Font para representar a fonte de letra de nome N,
efeito E (Font.PLAIN, Font.BOLD, Font.ITALIC ou Font. BOLD+Font.ITALIC) e

tamanho T.
» Meétodos:

— boolean canDisplay (char C):

Verifica se o caractere C pode ser exibido neste Font;

— int canDisplayUpTo (char V [], int I, int Q):
Verifica se todos os Q caracteres de V a partir da posi¢do I podem ser exibidos neste
Font; retorna o indice do primeiro caractere que nao pode ser exibido neste fonte, se

houver algum, ou -1, caso todos esses caracteres possam ser exibidos neste Font;

— int canDisplayUpTo (String S):

Verifica se todos os caracteres de S podem ser exibidos neste Font; retorna o nimero
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de ordem do primeiro caractere que nao pode ser exibido neste fonte, se houver algum,

ou -1, caso todos esses caracteres possam ser exibidos neste Font;

— static Font decode (String N):

Retorna o Font descrito pelo nome N;

— Font deriveFont (float T):

Cria um novo Font, réplica deste Font, exceto pelo tamanho T;

— Font deriveFont (int E):
Cria um novo Font, réplica deste Font, exceto pelo efeito E (Font.PLAIN, Font. BOLD,
Font.ITALIC ou Font. BOLD+Font.ITALIC);

— Font deriveFont (int E, float T):
Cria um novo Font, réplica deste Font, exceto pelo exceto pelo efeito E (Font.PLAIN,

Font.BOLD, Font.ITALIC ou Font. BOLD+Font.ITALIC) e pelo tamanho T;

— byte getBaseLineFor (char C):

Retorna a linha base adequada para a exibi¢ao do caractere C com este Font;

— String getFamily ():

Retorna a familia deste Font;

— static Font getFont (String P):
Verifica se exite, dentre as propriedades do sistema, uma de nome P que se refira a um

Font, retornando este Font;

— static Font getFont (String P, Font F):
Verifica se exite, dentre as propriedades do sistema, uma de nome P que se refira a um

Font; em caso afirmativo, retorna este Font, e, em caso negativo, retorna o Font F;

— String getFontName ():

Retorna o nome deste Font;

— float getltalicAngle ():

Retorna o angulo empregado na producao do italico deste Font;
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— String getName ():

Retorna o nome logico deste Font;

— String getPSName ():

Retorna o nome PostScript deste Font;

- int getSize ():

Retorna o tamanho deste Font arredondado para um inteiro;

— float getSize2D ():

Retorna um numero real que expressa o tamanho deste Font;

— int getStyle ():

Retorna os efeitos empregados neste Font;

— boolean hasUniformLineMetrics ():

Verifica se este fonte tem métrica uniforme;

— boolean isBold ():

Verifica se este fonte emprega o efeito negrito;

— boolean isltalic ():

Verifica se este fonte emprega o efeito italico;

— boolean isPlain ():

Verifica se este fonte ndo emprega os efeitos negrito nem italico;

java.awt.Cursor
Esta classe encapsula a representagdo bitmap do cursor do mouse. Veja abaixo a interface que

a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:
e Campos:

— static int CROSSHAIR_CURSOR:

Representa o Cursor do tipo crosshair;

— static int CUSTOM_CURSOR:

Representa Cursor’s definidos pelo usudrio;
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static int DEFAULT_CURSOR:

Representa o Cursor padrao;

static int E_RESIZE_CURSOR:

Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega na borda direita;

static int HAND _CURSOR:

Representa o Cursor do tipo mao;

static int MOVE_CURSOR:

Representa o Cursor de movimentacao;

static int N_RESIZE_CURSOR:

Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega na borda superior;

static int N_RESIZE_CURSOR:

Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega na borda superior;

static int NE_RESIZE_CURSOR:
Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega no canto superior

esquerdo;

static int NW_RESIZE_CURSOR:
Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega no canto superior

direito;

static int S_RESIZE_CURSOR:

Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega na borda inferior;

static int SE_RESIZE_CURSOR:
Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega no canto inferior

esquerdo;

static int SW_RESIZE_CURSOR:
Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega no canto inferior

direito;
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static int NE_RESIZE_CURSOR:
Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega no canto superior

esquerdo;

— static int TEXT_CURSOR:

Representa o Cursor de texto;

— static int NE_RESIZE_CURSOR:
Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega no canto superior

esquerdo;

- static int W_RESIZE_CURSOR:

Representa o Cursor de redimensionamento com ponto de pega na borda esquerda;

— static int WAIT_CURSOR:

Representa o Cursor de espera;
» Construtores:

— Cursor (int T):
Constroi uma instancia da classe Cursor do tipo T especificado (um dos campos

acima);

» Meétodos:

static Cursor getDefaultCursor ():

Retorna o Cursor padrao;

— String getName ():

Retorna o nome deste Cursor;

— static Cursor getPredefinedCursor (int T):

Retorna o Cursor predefinido de tipo T (um do campos acima);

— static Cursor getSystemCustomCursor (String N):

Retorna o Cursor de nome N (especifico do sistema do usuério);
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— intgetType ():

Retorna o tipo deste Cursor (um dos campos acima).

java.awt.Insets

Esta classe especifica o espago que um Container deve reservar para cada um de seus lados.
Tal espago pode se destinar a uma borda, pode ficar em branco, ou pode conter um titulo. Veja
abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
« Campos:

int bottom:

Representa o espaco ocupado pelo dado inferior de um Container;

- int left;

Representa o espaco ocupado pelo dado esquerdo de um Container;

- int right:

Representa o espaco ocupado pelo dado direito de um Container;

- int top:

Representa o espaco ocupado pelo dado superior de um Container;
» Construtores:

— Insets (int S, int E, int I, int D):
Constroi uma instancia da classe Insets para representar as laterais de um Container
com um espago S ocupado pelo lado superior, com um espago E ocupado pelo lado
esquerdo, com um espaco [ ocupado pelo lado inferior e com um espago D ocupado

pelo lado direito.

java.awt.GridBagConstraints
Esta classe especifica restricdes para Components que sdo dispostos em um Container por um
GridBagLayout. Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela

propria e com suas instancias:
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» Campos:

— intanchor:

Este campo ¢ usado quando o Compoent ¢ menor que sua area de exibicao;

— staticint BOTH:

Redimensiona o Component tanto horizontal como verticalmente;

— static int CENTER:

Posiciona o Component no meio da area de exibicao;

— static int EAST:

Posiciona o Component a direita da area de exibicdo, centralizado verticalmente;

- intfill:
Este campo ¢ usado quando a area de exibicdo do Component ¢ maior do que o

tamanho do Component;

— int gridheight:
Especifica a quantidade de células em uma coluna para a area de exibi¢ao do

Component;

- int gridwidth:
Especifica a quantidade de células em uma linha para a area de exibi¢ao do

Component;

- int gridx:
Especifica a célula da esquerda da area de exibicdo do Component (a célula mais a

esquerda tem nimero zero);

- intgridy:
Especifica a célula do topo da area de exibi¢do do Component (a célula mais ao topo

tem numero zero);

— static int HORIZONTAL:

Redimensiona o Component horizontalmente mas nao verticalmente;
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— Insets insets:
Este campo especifica a distancia entre o Component e os lados de sua area de
exibicdo;
- intipadx:
Este campo especifica quanto espago adicionar a largura minima do Component;
- intipady:

Este campo especifica quanto espago adicionar a altura minima do Component;

— static int NONE:

Nao redimensiona o Component;

— static int NORTH:

Posiciona o Component no topo de sua area de exibicao, centralizado horizontalmente;

— static int NORTHEAST:

Posiciona o Component no canto superior direito de sua area de exibicao;

— static int NORTHWEST:

Posiciona o Component no canto superior esquerdo de sua area de exibicdo;

- static int RELATIVE:
Posiciona o Component ao lado do ultimo Component de sua linha ou de sua coluna

(gridwidtdh/gridheight), ou ao lado do ultimo Component adicionado (gridx/gridy);

— static int REMAINDER:

Posiciona o Component como ultimo de sua linha ou coluna;

— static int SOUTH:

Posiciona o Component na base de sua area de exibicdo, centralizado horizontalmente;

— static int SOUTHEAST:

Posiciona o Component no canto inferior direito de sua area de exibicao;

— static int SOUTHWEST:

Posiciona o Component no canto inferior esquerdo de sua area de exibigao;
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static int VERTICAL:

Redimensiona o Component verticalmente mas ndo horizontalmente;

double weightx:

Especifica como distribuir um eventual espago horizontal extra;

double weighty:

Especifica como distribuir um eventual espago vertical extra;

static int WEST:

Posiciona o Component a esquerda da area de exibicdo, centralizado verticalmente.

Construtores:

GridBagLayoutConstraints ():
Constroi uma instancia da classe GridBagLayoutConstraints especificando o padrao

para todas as restri¢des;

GridBagLayoutConstraints (int gridx, int gridy,
int gridwidth, int gridheight,
double weightx, double weighty,
int anchor, int fill, Insets insets,
int ipadx, int ipady):
Constroi uma instancia da classe GridBagLayoutConstraints com todos os campos

ajustados aos valores fornecidos.

java.awt.Graphics

Esta classe abstrata representa um contexto grafico que pode ser usado pelas aplicagdes para

tragar texto, desenhos e imagens em um componente. Veja abaixo a interface que a classe

especifica para comunicagdo com ela propria e com instancias de suas classes derivadas:

Métodos:

void clearRect (int x, inty, intL, int A):
Limpa o retdngulo que se origina no ponto (x,y) € tem largura L e altura A com a cor

de fundo corrente da superficie de desenho;
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— void copyArea (int x, inty, int L, int A, int dx, int dy):
Copia a area contida no retangulo que se origina no ponto (x,y) e tem largura L e altura

A para o ponto (x+dx , y+dy);

— Graphics create ():

Retorna um novo contexto grafico que ¢ copia daquele representado por este Graphics;

— Graphics create (int x, inty, int L, int A):
Retorna um novo contexto grafico que € copia daquele representado por este Graphics

limitado ao retdngulo que se origina no ponto (x,y) € tem largura L e altura A;

— void dispose ():
Libera o contexto grafico representado por este Graphics, liberando também os

recursos que ele estava usando;

- void draw3DRect (int x, inty, int L, int A, boolean E):
Traga o retangulo que se origina no ponto (X,y) e tem largura L e altura A; E especifica

se o retangulo deve parecer elevar-se da superficie do desenho;

— void drawArc (int x, inty, int L, int A, int Al, int AA):
Traga o arco circular ou eliptico limitado ao retangulo que se origina no ponto (x,y) €

tem largura L e altura A, a partir do angulo inicial Al e varrendo o angulo AA;

— void drawBytes (byte V [], int P, int Q, int x, int y):
Traga o texto especificado pelos Q bytes do vetor V a partir da posi¢do P no ponto

(X,y);

- void drawChars (char V [], int P, int Q, int x, int y):

Traga o texto especificado pelos Q caracteres do vetor V a partir da posi¢ao P no ponto

(X,);

— void drawlmage (Image I, int x, int y, Color C, this):
Traga a imagem transparente representada pela Image I (com a cor de fundo C), a
partir do ponto (X,y); o Gltimo parametro deve ser sempre this; a imagem ¢

redimensionada para caber na area de desenho;
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— void drawlmage (Image I, int %, int y, this):
Traga a imagem representada pela Image I, a partir do ponto (x,y); o ultimo pardmetro

deve ser sempre this; a imagem ¢ redimensionada para caber na area de desenho;

— void drawlmage (Image I, int x, inty, int L, int A, Color C, this):
Traga a imagem transparente representada pela Image I (com a cor de fundo C), dentro
da area retangular que se origina no ponto (X,y) e tem largura L e altura A; o ultimo
parametro deve ser sempre this; a imagem ¢ redimensionada para caber na area

retangular especificada;

— void drawlmage (Image I, int x, int y, int L, int A, this):
Traga a imagem representada pela Image I, dentro da area retangular que se origina no
ponto (X,y) e tem largura L e altura A; o Gltimo parametro deve ser sempre this; a

imagem ¢ redimensionada para caber na area retangular especificada;

— void drawlmage (Image I,

int Dx1, int Dy1, int Dx2, int Dy2,

int Ox1, int Oyl, int Ox2, int Oy2,

Color C, this):
Traga a regido retangular com canto superior esquerdo (Ox1 , Oyl) e canto inferior
direito em (Ox2 , Oy2) da imagem transparente representada pela Image I (com a cor
de fundo C), dentro da area retangular com canto superior esquerdo em (Dx1, Dyl) e
canto inferior direito em (Dx2 , Dy2); o ultimo parametro deve ser sempre this; a

imagem ¢ redimensionada para caber na area retangular especificada;

- void drawlmage (Image I,

int Dx1, int Dy1, int Dx2, int Dy2,

int Ox1, int Oyl, int Ox2, int Oy2,

this):
Traga a regido retangular com canto superior esquerdo (Ox1 , Oyl) e canto inferior
direito em (Ox2 , Oy2) da imagem representada pela Image I, dentro da area retangular
com canto superior esquerdo em (Dx1 , Dyl) e canto inferior direito em (Dx2 , Dy2);
o ultimo parametro deve ser sempre this; a imagem ¢ redimensionada para caber na

area retangular especificada;
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void drawL.ine (int x1, int y1, int X2, int y2):
Traga uma linha do ponto (x1, y1) ao ponto (x2 , y2);

void drawOval (int x, inty, int L, int A):
Traga uma elipse limitada dentro da regido retangular que se origina no ponto (X,y) €

tem largura L e altura A; linha do ponto (x1 , yl) ao ponto (x2 , y2);

void drawPolygon (int X [], int Y [], int Q):
Traga um poligono fechado que passa pelos Q vértices cujas coordenadas se

encontram nos vetors X e Y;

void drawPolyline (int X ], int Y [], int Q):
Traga uma seqii€ncia de linhas que passa pelos Q pontos cujas coordenadas se

encontram nos vetors X e Y;

void drawRect (int x, inty, int L, int A):

Traga um retangulo que se origina no ponto (x,y) € tem largura L e altura A;

void drawRoundRect (int x, inty, int L, int A, int LA, int AA):
Traga um retdngulo com bordas arredondadas que se origina no ponto (X,y) € tem

largura L e altura A; os arcos dos cantos terdo largura LA e altura AA;

void drawString (String S, int x, inty):
Traga o texto representado pelo String S a partir do ponto (x,y);

void fill3DRect (int x, inty, int L, int A, boolean E):
Pinta o retdngulo que se origina no ponto (x,y) e tem largura L e altura A; E especifica

se o retangulo deve parecer elevar-se da superficie do desenho;

void fillArc (int x, inty, int L, int A, int Al, int AA):
Pinta o arco circular ou eliptico limitado ao retdngulo que se origina no ponto (X,y) €

tem largura L e altura A, a partir do angulo inicial Al e varrendo o dngulo AA;

void fillOval (int x, inty, int L, int A):
Pinta uma elipse limitada dentro da regido retangular que se origina no ponto (X,y) €

tem largura L e altura A; linha do ponto (x1 , yl) ao ponto (x2 , y2);
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— void fillPolygon (int X [], int Y [], int Q):
Pinta um poligono fechado que passa pelos Q vértices cujas coordenadas se encontram

nos vetors X e Y;

— void fillRect (int x, inty, int L, int A):

Pinta um retangulo que se origina no ponto (x,y) e tem largura L e altura A;

— void fillRoundRect (int x, inty, int L, int A, int LA, int AA):
Pinta um retangulo com bordas arredondadas que se origina no ponto (X,y) ¢ tem

largura L e altura A; os arcos dos cantos terdo largura LA e altura AA;

— Color getColor ():

Retorna uma instancia da classe Color que representa a cor usada para tragar e pintar;

- Font getFont ():

Retorna uma instancia da classe Font que representa a fonte utilizada para tracar texto;

— FontMetrics getFontMetrics ():

Retorna as métricas empregadas no fonte corrente;

— FontMetrics getFontMetrics (Font F):

Retorna as métricas empregadas no fonte especificado;

— void setColor (Color C):

Ajusta a cor usada para tragar e pintar;

- void setFont (Font F):

Ajusta a fonte utilizada para tragar texto;

— void setPaintMode ():

Configura este contexto grafico para empregar sua cor corrente nos tragados;

— void setXORMode (Color C):
Configura este contexto grafico para intercalar sua cor corrente com a cor especificada

nos tragcados;
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— void translate (int x, int y):
Translada a origem deste contexto grafico para o ponto (X,y) do sistema de

coordenadas corrente.

java.awt.Point
Esta classe representa um lugar no plano através de coordenadas (x,y) inteiras. Veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:
« Campos:

- intx;

Representa a coordenada x deste Point;

- inty:

Representa a coordenada y deste Point;
« Construtores:

- Point ():

Constroi uma instancia da classe Point para representar a origem do plano;

— Point (int x, inty):

Constroi uma instancia da classe Point para representar o Point de coordenadas (X,y);

— Point (Point P):

Constroi uma instancia da classe Point para representar o mesmo Point que P;
» Métodos:

— double distance (double x, double y):

Retorna a distancia deste Point ao Point de coordenadas (x,y);

— static double distance (double x1, double y1, double x2, double y2):

Retorna a distancia entre os Point’s de coordenadas (x1,y1) e (X2,y2);

— double distance (Point P):

Retorna a distancia deste Point ao Point P;
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— double distanceSq (double x, double y):

Retorna o quadrado da distancia deste Point ao Point de coordenadas (x,y);

— static double distanceSq (double x1, double y1, double x2, double y2):

Retorna o quadrado da distancia entre os Point’s (x1,y1) € (X2,y2);

— double distanceSq (Point P):

Retorna o quadrado da distancia deste Point ao Point P;

— Point getLocation ():

Retorna a localizagdo deste Point;

— double getX ():

Retorna a coordenada X deste Point em dupla precisao;

— double getY ():

Retorna a coordenada Y deste Point em dupla precisio;

— void move (int x, int y):

Move este Point para o Point (x,y);

— void setLocation (double x, double y):

Ajusta as coordenadas x e y deste Point;

— void setLocation (int x, int y):

Ajusta as coordenadas x e y deste Point;

— void setLocation (Point P):

Ajusta as coordenadas x e y deste Point;

- void translate (int dx, int dy):

Translada este Point.

java.awt.Dimension
Esta classe encapsula a largura e a altura de um Component. Veja abaixo a interface que a

classe especifica para comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:

» Campos:
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— int height:

Representa a altura representada por esta Dimension;

- int width:

Representa a largura representada por esta Dimension;
« Construtores:

— Dimension ():
Constroi uma instancia da classe Dimension para representar altura igual a zero e

largura também igual a zero;

— Dimension (Dimension D):
Constroi uma instancia da classe Dimension para representar uma dimensao identica

aquela representada pela Dimension D dada;

— Dimension (int L, int A):
Constroi uma instancia da classe Dimension para representar altura igual a A e largura

igual a L;
» Métodos:

— double getHeight ():

Retorna a altura desta Dimension;

— Dimension getSize ():

Retorna a dimensdo desta Dimension;

— double getWidth ():

Retorna a largura desta Dimension;

— void setSize (Dimension D):
Ajusta a dimensdo desta Dimension para dimensdes idénticas aquelas representadas

pela Dimension D dada;

— void setSize (double A, double L):

Ajusta a largura desta Dimension para altura igual a A e largura igual a L;
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— void setSize (int A, int L):

Ajusta a largura desta Dimension para altura igual a A e largura igual a L.

java.awt.Rectangle
Esta classe representa uma area no plano através das coordenadas de seu cantu superior direito
(x,y) e de sua largura e altura. Veja abaixo a interface que a classe especifica para

comunicac¢do com ela propria e com suas instancias:
» Campos:

- intx;

Representa a coordenada x deste Rectangle;

- inty:

Representa a coordenada y deste Rectangle;

— int height:

Representa a altura deste Rectangle;

- int width:

Representa a largura deste Rectangle;
« Construtores:

— Rectangle ():
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo com canto
superior esquerdo na origem do plano, algura igual a zero e largura também igual a

Zero;

— Rectangle (Dimension D):
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo com canto

superior esquerdo na origem do plano e com dimensdo D;

— Rectangle (int L, int A):
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo com canto

superior esquerdo na origem do plano, altura igual a A e largura igual a L;
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Rectangle (int x, inty, int L, int A):
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo com canto

superior esquerdo no ponto (X,y), altura igual a A e largura igual a L;

Rectangle (Point P):
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo com canto

superior esquerdo no ponto P, altura igual a zero e largura também igual a zero;

Rectangle (Point P, Dimension D):
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo com canto

superior esquerdo no ponto P e dimensao D;

Rectangle (Rectangle R):
Constroi uma instancia da classe Rectangle para representar um retangulo idéntico ao

Rectangle R;

Métodos:

void add (int x, int y):
Adiciona o ponto (X,y) a este Rectangle (que passa a ser o menor retangulo que

contenha o sua instancia inicial e o ponto (X,y));

void add (Point P):
Adiciona o ponto P a este Rectangle (que passa a ser o menor retdngulo que contenha

0 sua instancia inicial e o ponto P);

void add (Rectangle R):
Adiciona o retangulo R a este Rectangle (que passa a ser o menor retangulo que

contenha o sua instancia inicial e o retdngulo R);

boolean contains (int x, int y):

Verifica se este Rectangle contem o ponto (X,y);

boolean contains (int x, inty, int L, int A):
Verifica se este Rectangle contem o retangulo que tem seu canto superior esquerdo no

ponto (x,y), largura L e altura A;
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— boolean contains (Point P):

Verifica se este Rectangle contem o ponto P;

— boolean contains (Rectangle R):

Verifica se este Rectangle contem o Rectangle R;

— Rectangle createlntersection (Rectangle R):

Retorna a interse¢do deste Rectangle com o Rectangle R;

— Rectangle createUnion (Rectangle R):

Retorna a unido deste Rectangle com o Rectangle R;

— Rectangle getBounds ():

Retorna o Rectangle que limita este Rectangle;

— double getHeight ():

Retorna a altura deste Rectangle em dupla precisdo;

— Point getLocation ():

Retorna a localizagdo do canto superior esquerdo deste Rectangle;

— Dimension getSize ():

Retorna a dimensao deste Rectangle;

— double getWidth ():

Retorna a largura deste Rectangle em dupla precisao;

— double getX ():

Retorna com dupla precisdo a coordenada X do Rectangle que limita este Rectangle;

— double getY ():

Retorna com dupla precisao a coordenada Y do Rectangle que limita este Rectangle;

— void grow (int dL, int dA):

Redimensiona este Rectangle;

— Rectangle intersection (Rectangle R):

Retorna a intersecdo deste Rectangle com o Rectangle R;
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— boolean intersects (Rectangle R):

Verifica se ha interse¢ao deste Rectangle com o Rectangle R dado;

— boolean isEmpty ():

Verifica se este Rectangle ¢ vazio;

— void setBounds (int x, inty, int L, int A):
Ajusta os limites deste Rectangle (para a posi¢do (x,y), largura L e altura A);

- void setBounds (Rectangle R):

Ajusta os limites deste Rectangle para limites idénticos aos do Rectangle R;

— void setLocation (int x, int y):

Ajusta a localizagdo deste Rectangle (para a posicao (x,y));

— void setLocation (Point P):

Ajusta a localizag@o deste Resctangle (para a posicao dada pelo Point P);

— void setRect (int x, inty, int L, int A):

O mesmo que setBounds (int x, int y, int L, int A);

— void setSize (Dimension D):

Ajusta a dimensdo deste Rectangle (para a dimensao dada pela Dimension D);

— void setSize (int L, int A):

Ajusta a dimensdo deste Rectangle (para largura L e altura A);

— void translate (int dx, int dy):

Translada este Rectangle;

- Rectangle union (Rectangle R):

Retorna a unido deste Rectangle com o Rectangle R.

Dinamica de uma Aplicacao Grafica
Dizemos que aplicagdes graficas sdo orientadas a eventos, i.e., ndo sdo programas construidos

para executar de modo linear, e sim para serem capazes de responder as agdes do usuario.
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Um evento ¢ comunicacdo, uma indicacdo, de que algo ocorreu no mundo exterior. Eles tem
origem nas agdes que o usuario pode exercer nos componentes € podem ser detectados por

detectores de eventos e tratados pela aplicagao.

Detectores de Evento
Detectores de evento sdo classes que podem dar origem a instincia capazes de detectar

eventos e encaminha-los a tratadores de evento.

Existem diversos tipos de detectores de eventos, um para cada tipo de evento (evento de
mouse, evento de teclado, etc), assim como existem, para cada detector de evento, diversos
tipos de tratadores, um para cada tipo de acdo que pode ser realizada pelo usuario (no caso do

evento de mouse, tratador de pressionamento de botdo, tratador de liberacao de botao, etc).

Para emprega-los no tratamento de eventos, deveremos ter uma classe derivada (anénima ou
nomeada) de um deles na qual reimplementemos o método tratador correspondente ao evento
que desejamos tratar; uma instancia desta classe derivada devera ser nomeada listener o objeto

que desejamos que seja sensivel a eventos.

Veja abaixo a lista dos detectores de evento, acompanhados da lista de seus respectivos

tratadores de agdo:
1. ComponentAdapter:

» void componentHidden (ComponentEvent e):

E invocado sempre que o componente torna-se invisivel;

» void componentMoved (ComponentEvent e):

E invocado sempre que a posi¢do do componente muda;

» void componentResized (ComponentEvent e):

E invocado sempre que o componente muda de tamanho;

» void componentShown (ComponentEvent e):

E invocado sempre que o componete torna-se visivel;

2. ContainerAdapter:
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» void componentAdded (ContainerEvent e):

E invocado sempre que o componente ¢ adicionado a um container;

» void componentRemoved (ContainerEvent e):

E invocado sempre que o componente ¢ removido de um container.
3. FocusAdapter:

» void focusGained (FocusEvent e):

E invocado sempre que o componente ganha o foco;

» void focusLost (FocusEvent e):

E invocado sempre que o componente perde o foco;
4. KeyAdapter:

» void keyPressed (KeyEvent e):

E invocado sempre que uma tecla foi pressionada;

» void keyReleased (KeyEvent e):

E invocado sempre que uma tecla foi liberada;

» void keyTyped (KeyEvent e):

E invocada sempre que uma tecla foi digitada;
5. MouseAdapter:

» void mouseClicked (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usuario clica com o mouse sobre o componente;

» void mouseEntered (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usuario leva o cursor do mouse sobre o componente;

» void mouseExited (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio retira o cursor do mouse de sobre o componente;

» void mousePressed (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio pressiona o botdo do mouse sobre o componente;
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» void mouseReleased (MouseEvent e):
E invocado sempre que o usudrio libera o botdo do mouse que mantinha pressionado

sobre o componente;
6. MouselnputAdapter:

» void mouseClicked (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio clica com o mouse sobre o componente;

» void mouseDragged (MouseEvent e):
E invocado sempre que um botdo do mouse ¢ pressionado sobre o componente e entdo

0 mouse € arrastado;

» void mouseEntered (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usuario leva o cursor do mouse sobre o componente;

» void mouseExited (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio retira o cursor do mouse de sobre o componente;

» void mouseMoved (MouseEvent e):
E invocado sempre que o mouse se move por sobre o componente (sem nenhum botéo

pressionado);

* void mousePressed (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio pressiona o botdo do mouse sobre o componente;

» void mouseReleased (MouseEvent e):
E invocado sempre que o usudrio libera o botdo do mouse que mantinha pressionado

sobre o componente;
7. MouseMotionAdapter:

» void mouseMoved (MouseEvent e):
E invocado sempre que 0 mouse se move por sobre o componente (sem nenhum botio

pressionado);
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» void mouseDragged (MouseEvent e):
E invocado sempre que um botdo do mouse ¢ pressionado sobre o componente e entdo

0 mouse € arrastado;
8. WindowAdapter:

» void windowActivated (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ ativada;

» void windowClosed (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ fechada;

» void windowClosing (windowEvent e):

E invocado sempre que é solicitado o fechamento da janela;

» void windowDeactivated (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ desativada;

» void windowDeiconified (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ desiconificada;

» void windowlconified (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ iconificada;

» void windowOpened (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ aberta.

Para fazer uso desses detectores de evento, tudo o que temos que fazer ¢é, para cada
componente que deve ser sensivel a eventos, registrar como detector de evento uma instancia
de uma classe anonima que deriva do detector desejado e que redefine o método que trata o

evento desejado.

[C:\ExplsJava\Expl _07\Calculadora.java]

import java.awt.*;
import java.aw .event.*;

cl ass Cal cul adora

{

private Frame Janela = new Frame ();
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private Label Display = new Label ("", Label.RIGHT);

private Button BO = new Button ("0"),
B1 = new Button ("1"),
B2 = new Button ("2"),
B3 = new Button ("3"),
B4 = new Button ("4"),
B5 = new Button ("5"),
B6 = new Button ("6"),
B7 = new Button ("7"),
B8 = new Button ("8"),
B9 = new Button ("9"),
BA = new Button ("+"),
BS = new Button ("-"),
BM = new Button ("*"),
BD = new Button ("/"),
BI = new Button ("="),
BL = new Button ("C");

private boolean Prineiro = true;

private double Operandol,
private char Qperador =" ';

private void Trated i ckEnBot aoNunerico (char N)
if (this.Prineiro)

this.Display.setText ("" + N);
this.Prineiro = fal se;

}

el se
this.Display.setText (this.Display.getText () + N;
}

private void Trated i ckEnBot aoDeQperacao (char O
if ('this.Display.getText ().equals (""))
this. Trated i ckNoBot aol gual ();
t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl evVal ue ();
this. Operador = O
}
private void Trated i ckNoBot aol gual ()
if (('(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this.CQperador !'=" "))

doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.D splay.getText ()).doubleValue (),

Resul tado = O0;

switch (this.Operador)

{
case ' +':
Resul tado = this.Operandol + Operando2;
br eak;
case '-':
Resul tado = this.Operandol - Operando2;
br eak;

case '*':
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Resul tado = this. Operandol * Operando2;

br eak;
case '/':
Resul tado = this.Operandol / QOperando2;
}
if (Math.round (Resultado) == Resul t ado)
this. Di splay. set Text ("" + Math.round (Resultado));
el se

t hi s. Di spl ay. set Text ("" + Resultado);

this. Qperador ="' ';
}

this.Prineiro = true;

}
private void Trated i ckNoBot aoDelLi npar ()
{

this.Display.setText ("");

t hi s. Oper ador
this.Prineiro

true;

}
private voi d Trat eFechanent oDaJanel a ()

Systemexit (0);
}

public Cal cul adora ()
{

Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Border Layout ();

this.Janela.setTitle ("Calculadora");
thi s. Janel a. set Si ze (200, 200);
t hi s. Janel a. set Layout (Layout Cal cul adora);

Panel Bot oes

Gri dLayout

Bot oes.

Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.

Layout Bot oes

new Panel ();
new Gri dLayout (4, 4);

set Layout (Layout Bot oes);

add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add

(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.

B7);
B8) ;
B9) ;
BA) ;
B4);
B5);
B6) ;
BS);
Bl);
B2);
B3);
BM ;
BO) ;
Bl);
BL);
BD) ;

this.Janela.add ("North", this.Display);
this.Janel a. add ("Center", Botoes);

t hi s. BO. addMbuselLi st ener

(

new MbuseAdapter ()

public void nouseRel eased (MuseEvent e)
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}
)
this.Bl.
(
new
{
}
)
t his. B2.
(
new
{
}
)
t his. B3.
( new
{
}
)
t his. B4.
(
new
{
}
)
t his.B5.
(
new
{
}
)
t his. B6.
new
{

Trated i ckEnBot aoNunerico ('0");

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('1')

addMbuseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('2"');

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('3")

addMbuseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('4');

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('5');

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('6")
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)
t hi s. B7. addMbuselLi st ener
new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('7');

}
}
)i
t hi s. B8. addMbuselLi st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trated i ckEnBot aoNunerico ('8"');
) }
)i
this. B9. addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoNurnrerico ('9');
}
)i
t hi s. BA. addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Tr at ed i ckEnBot aoDeQperacao (' +');
) }
)
t hi s. BS. addMbuselLi st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoDeQperacao ('-');
) }
)i
thi s. BM addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Tr at ed i ckEnBot aoDeQperacao ('*');
) }
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t hi s. BD. addMbuselLi st ener

( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoDeQperacao ('/');
) }
)i
this. Bl . addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckNoBot aol gual ();
) }
)i
this. BL. addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckNoBot aoDeLi npar () ;
) }
)i

t hi s. Janel a. addW ndowLi st ener
new W ndowAdapter ()
public void w ndowCl osi ng (W ndowEvent e)

Tr at eFechanment oDaJanel a ();

}
)

t hi s. Janel a. show ();

[C:\ExplsJava\Expl 07\TesteDeCalculadora.java]

cl ass TesteDeCal cul ador a
public static void main (String Args [])

Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 07> javac TesteDeCalculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 07> javaw TesteDeCalculadora
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Isto fara com que se abra na tela a seguinte janela:

i)
123

T a ] +

4 4 5 -

1 2 3 *

1] = [ f

O usudrio podera interagir com ela de forma semelhante aquela que emprega quando usa uma

calculadora simples.

Em vez de declarar e instanciar um objeto da classe Frame interno a classe Calculadora,
poder-se-ia fazer com que esta tltima derivasse da classe Frame, passando ela propria a exibir

caracteristicas de janela.

[C:\ExplsJava\Expl 08\Calculadora.java]

import java.awt.*;
i mport java.awt.event.*;

cl ass Cal cul adora extends Frane

{

private Label Display = new Label ("", Label.RIGHT);

private Button BO = new Button ("0"),
B1 = new Button ("1"),
B2 = new Button ("2"),
B3 = new Button ("3"),
B4 = new Button ("4"),
B5 = new Button ("5"),
B6 = new Button ("6"),
B7 = new Button ("7"),
B8 = new Button ("8"),
B9 = new Button ("9"),
BA = new Button ("+"),
BS = new Button ("-"),
BM = new Button ("*"),
BD = new Button ("/"),
Bl = new Button ("="),
BL = new Button ("C");

private boolean Prineiro = true;

private double Operandol;

private char Qperador ="' '

private void Trated i ckEnBot aoNunerico (char N)

{
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T (this.Prineiro)

this.Display.setText ("" + N);
this.Prineiro = fal se;

el se
this.Display.setText (this.Display.getText () + N;
}
private void Trated i ckEnBot aoDeQperacao (char O
{
if ('this.Display.getText ().equals (""))
this. Trated i ckNoBot aol gual ();
t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl evVal ue ();
this. Qperador = Q
}
}

private void Trated i ckNoBot aol gual ()
if (('(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this.Cperador !'=" "))

doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.D splay.getText ()).doubleValue (),

Resul tado = O0;

switch (this.Operador)
{
case '+':
Resul tado = this.Operandol + Qperando2,;
br eak;

[

case '-
Resul tado = this. Operandol - QOperando2;
br eak;

case '*':
Resul tado = this.Operandol * Operando2;
br eak;

case '/':
Resul tado = this.Operandol / QOperando2;
}

if (Math.round (Resultado) == Resultado)

this. Di splay. set Text ("" + Math.round (Resultado));
el se

t hi s. Di spl ay. set Text ("" + Resultado);

this. Qperador ="' ';
}

this.Prineiro = true;

}
private void Trated i ckNoBot aoDeLi npar ()
{

this.Display.setText ("");

t hi s. Oper ador Y
this.Prineiro true;
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private voi d Trat eFechanent oDaJanel a ()

Systemexit (0);
}

public Cal cul adora ()
{

Bor der Layout Layout Cal cul adora = new BorderLayout ();

this.setTitle ("Cal cul adora");
this.setSize (200, 200);
this.setlLayout (LayoutCal cul adora);

Panel Bot oes = new Panel ();
GridLayout Layout Botoes =

Bot oes. set Layout (Layout Bot oes) ;

new Gri dLayout (4, 4);

Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.
Bot oes.

add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add
add

(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.
(this.

B7);
B8) ;
B9) ;
BA) ;
B4);
B5);
B6) ;
BS);
Bl);
B2);
B3);
BM ;
BO) ;
Bl);
BL);
BD) ;

this.add ("North", this.D splay);
this.add ("Center", Botoes);

t hi s. BO. addMbuselL.i st ener

( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('0");
g }
)i
thi s. Bl. addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trated i ckEnBot aoNunerico ('1');
) }
)i
t(hi s. B2. addMbuselLi st ener

new MouseAdapter ()
{

public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('2"');
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)
t his. B3.
(
new
{
}
)
this. B4.
( new
{
}
)
t his. B5.
(
new
{
}
)
t his. B6.
(
new
{
}
)
t his.B7.
new
{
}
)
t his. B8.
(
new
{
}
)

this. B9.

addMbuseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('3");

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNurrerico ('4')

addMbuseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('5"');

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('6');

addMouseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('7")

addMbuseli st ener
MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trated i ckEnBot aoNunerico ('8"');

addMouseli st ener
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( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trated i ckEnBot aoNunerico ('9');
) }
)i
t hi s. BA. addMouseli st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoDeQperacao (' +');
}
)i
t hi s. BS. addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Tr at ed i ckEnBot aoDeQperacao ('-');
) }
)i
t hi s. BM addMbuselLi st ener
( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoDeQperacao ('*');
) }
)
t hi s. BD. addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckEnBot aoDeQperacao ('/');
) }
)i
this. Bl . addMouselLi st ener
( new MouseAdapter ()
{ public void nouseRel eased (MuseEvent e)
Trat ed i ckNoBot aol gual ();
) }
)i
t(hi s. BL. addMbuselLi st ener

new MouseAdapter ()
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public void nouseRel eased (MuseEvent e)

Trat ed i ckNoBot aoDeLi npar ();

}
}
)

t hi s. addW ndowLi st ener

new W ndowAdapter ()

{
public void w ndowCl osi ng (W ndowEvent e)

Tr at eFechanment oDaJanel a ();
}
}
)i

this.show ();

[C:\ExplsJava\Expl 08\TesteDeCalculadora.java]

cl ass TesteDeCal cul ador a
public static void main (String Args [])

Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 08> javac TesteDeCalculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 08> javaw TesteDeCalculadora

Isto fara com que se abra na tela a seguinte janela:

-inix]
123
T a ] +
4 4 5
1 2 3 *
1] = [ f

O usudrio podera interagir com ela de forma semelhante aquela que emprega quando usa uma

calculadora simples.
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Em vez de criar uma instancia de MouseAdapter para cada um dos botdes da calculadora,
poder-se-ia criar apenas uma, com a capacidade de tratar eventos dirigidos a qualquer um dos

botoes.

[C:\ExplsJava\Expl _09\Calculadora.java]

i nport java.aw.*;
import java.aw.event.*;

cl ass Cal cul adora extends Frane

{

private Label Display = new Label ("", Label.RIGHT);

private Button BO = new Button ("0"),
B1 = new Button ("1"),
B2 = new Button ("2"),
B3 = new Button ("3"),
B4 = new Button ("4"),
B5 = new Button ("5"),
B6 = new Button ("6"),
B7 = new Button ("7"),
B8 = new Button ("8"),
B9 = new Button ("9"),
BA = new Button ("+"),
BS = new Button ("-"),
BM = new Button ("*"),
BD = new Button ("/"),
BI = new Button ("="),
BL = new Button ("C");

private boolean Prineiro = true;

private doubl e Operandol;
private char Operador =" ';

private void Trated i ckEnBot aoNurmerico (char N)
if (this.Prineiro)

this.Display.setText ("" + N);
this.Prineiro = fal se;

}

el se
this.Display.setText (this.Di splay.getText () + N);
}

private void Trated i ckEnBot aoDeQperacao (char O
if (!this.Display.getText ().equals (""))
this. Trated i ckNoBot aol gual ();
t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl eval ue ();

this. Operador = O




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 182

}
}
private void TrateC i ckNoBot aol gual ()
{
if ((!'(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this.Operador !="
"))
doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.Display.getText ()).doubleValue (),
Resul tado = O;
switch (this. Operador)
case '+':
Resultado = this. Operandol + OperandoZ2;
br eak;
case '-':
Resul tado = this. Operandol - Operando2;
br eak;
case '*':
Resul tado = this. Operandol * OperandoZ2;
br eak;
case '/':
Resul tado = this. Operandol / Operando2;
}
if (Math.round (Resultado) == Resultado)
this.Display.setText ("" + Math.round (Resultado));
el se
this.Display.setText ("" + Resultado);
this. Operador =" ';
}
this.Prineiro = true
}

private void TrateC i ckNoBot aoDelLi npar ()
this.Display.setText ("");
t hi s. Oper ador

true;

this.Prineiro
}
private void TrateFechanent oDaJanel a ()
{
Systemexit (0);
}
public Cal cul adora ()
{

Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Border Layout ();

this.setTitle ("Cal cul adora");
this.setSize (200, 200);
this.setlLayout (Layout Cal cul adora);
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Panel Bot oes
Gri dLayout Layout Bot oes

new Panel ();
new GidLayout (4, 4);

Bot oes. set Layout (Layout Bot oes);

Bot oes. add is.B7);
Bot oes. add is.B8);
Bot oes. add is.B9);
Bot oes. add is.BA);
Bot oes. add is.B4);
Bot oes. add is.B5);

Bot oes. add . B6);

Bot oes. add is.BS);
Bot oes. add is.Bl);
Bot oes. add is.B2);
Bot oes. add is.B3);
Bot oes. add is.BM;
Bot oes. add is.B0);
Bot oes. add is.Bl);
Bot oes. add is.BL);

jun i pien Rl Hien B Hien Bl Jien Bl Jien Hlan R Hien M g
NuOLunmuLLOLOLOHOOLOOnOnnnnon

~ ~+ ~+ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

Bot oes. add

ANANAN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN S AN

.BD);

this.add ("North", this.D splay);
this.add ("Center", Botoes);

MouseAdapt er Trat ador Ded i cks;
Trat ador Ded i cks = new MouseAdapter ()
{

public void nouseRel eased (MuseEvent e)
{
i f (e. get Conponent () == BO0)
Trat ed i ckEnBot aoNurmerico ('0');
else if (e.getConponent() == B1)
Trated i ckEmBot aoNunerico ('1');

else if (e.getConponent() == B2)
Trat ed i ckEmBot aoNunerico ('2');
else if (e.getConponent() == B3)

Trat ed i ckEnBot aoNunmerico ('3');
else if (e.getConponent() == B4)
Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('4');
else if (e.getConponent() == B5)
Trat eC i ckEmBot aoNunerico ('5');
else if (e.getConponent() == B6)
Trat eCd i ckEmBot aoNunerico ('6');
else if (e.getConponent() == B7)
Trat ed i ckEnBot aoNunerico ('7');
else if (e.getConponent() == B8)
Trat e i ckEnBot aoNurerico ('8');
else if (e.getConponent() == B9)
Trat el i ckEmBot aoNunerico ('9');

else if (e.getConponent() == BA)
Trat eC i ckEnmBot aoDeOperacao (' +');
else if (e.getConponent() == BS)

Trat eC i ckEnBot aoDeOperacao ('-');
else if (e.getConponent() == BM

Tr at ed i ckEnBot aoDeCperacao ('*');
else if (e.getConponent() == BD)

Trat eC i ckEnBot aoDeOperacao ('/');

else if (e.getConponent() == Bl)
Tr at ed i ckNoBot aol gual ();
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b

this.
this.
this.
this.
this.
this
this
this.
this.
this.

this.
this.
this.
this.

this.
this.

this.

(

else if (e.getConponent() == BL)

Trat eC i ckNoBot aoDelLi npar

BO. addMbuselL
Bl. addMbuselL
B2. addMbuselL
B3. addMbuselL
B4. addMbuselL

. B5. addMouselL
. B6. addMbuselL

B7. addMbuselL
B8. addMbuselL
B9. addMbuselL

BA. addMbuselLi
BS. addMbuselLi
BM addMbuselL
BD. addMbuselL

Bl . addMbuselLi
BL. addMbuselL

st ener
st ener
st ener
st ener
st ener
st ener
st ener
st ener
st ener
st ener

st ener
st ener
st ener
st ener

st ener
st ener

addW ndowLi st ener

new W ndowAdapt er ()

(Trat ador Ded i
(Trat ador Dedl i
(TratadorDed i
(Trat ador Dedl i
(Trat ador Dedl i
(Trat ador Ded i
(Trat ador Ded i
(TratadorDed i
(TratadorDed i
(Trat ador Dedl i

(Trat ador Dedl i
(Trat ador Dedl i
(TratadorDed i
(Trat ador Dedl i

(TratadorDed i
(Trat ador Dedl i

();

cks);
cks);
cks);
cks);
cks);
cks);
cks);
cks);
cks);
cks);

cks);
cks);
cks) ;
cks);

cks);
cks);

{
public void w ndowd osi ng (W ndowEvent e)

{
}

Systemexit (0);

}
)

this.show ();

[C:\ExplsJava\Expl 09\TesteDeCalculadora.java]

cl ass Test eDeCal cul ador a

{
public static void main (String Args [])

Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 09> javac TesteDeCalculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 09> javaw TesteDeCalculadora

Isto fara com que se abra na tela a seguinte janela:
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-inix]
123
T a ] +
4 4 5
1 2 3 *
1] = [ f

O usudrio poderd interagir com ela de forma semelhante aquela que emprega quando usa uma

calculadora simples.

Em vez de empregar instancias de uma classe anonima derivada de um Adaper para o
tratamento de eventos, poder-se-ia empregar instancias de uma classe nomeada interna

derivada desta mesma familia de classes.

[C:\ExplsJava\Expl 10\Calculadora.java]

i mport java.aw.*;
i mport java.aw .event.*;

cl ass Cal cul adora extends Frane

{

private Label Display = new Label ("", Label.RI GHT);

private Button BO = new Button ("0"),
B1 = new Button ("1"),
B2 = new Button ("2"),
B3 = new Button ("3"),
B4 = new Button ("4"),
B5 = new Button ("5"),
B6 = new Button ("6"),
B7 = new Button ("7"),
B8 = new Button ("8"),
B9 = new Button ("9"),
BA = new Button ("+"),
BS = new Button ("-"),
BM = new Button ("*"),
BD = new Button ("/"),
Bl = new Button ("="),
BL = new Button ("C");

private boolean Prineiro = true;

private doubl e Operandol;
private char Qperador ="' ',

protected cl ass TratadorDeC i cks extends MuseAdapter

{
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private void Trated i ckEnBot aoNunerico (char N)
if (Primeiro)
Di spl ay. set Text ("" + N);

Prinmeiro = fal se;

}

el se
Di spl ay. set Text (Display.getText () + N);
}

private void Trated i ckEnBot aoDeOperacao (char O
if (!Display.getText ().equals (""))
this. Trat ed i ckNoBot aol gual ();
Operandol = new Doubl e
(Di spl ay. get Text ())
. doubl eVal ue ();
Qperador = O
}
private void TrateC ickNoBotaol gual ()
if ((!(Display.getText ().equals (""))) && (Operador !'=" "))

doubl e Operando2 = new Doubl e
(Di spl ay. get Text ()).doubl eval ue (),

Resul tado = O;

switch (Operador)

{
case ' +':
Resul tado = Operandol + Operando2;
br eak;
case '-":
Resul tado = Operandol - Operando2;
br eak;
case '*':
Resul tado = Operandol * Operando2;
br eak;
case '/':
Resul tado = Operandol / Operando2;
}
if (Math.round (Resultado) == Resultado)
Di spl ay. set Text ("" + Math.round (Resultado));
el se
Di spl ay. set Text ("" + Resultado);
Operador =" ';

}

Prineiro = true;
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private void Trated i ckNoBot aoDeLi npar ()

{
Di spl ay. set Text ("");

Oper ador v
Prineiro true;

public void nouseRel eased (MuseEvent e)

if (e. get Component () == BO)

this. Trated i ckEnBot aoNunerico ('0');
else if (e.getConponent() == Bl)

this. Trated i ckEnBot aoNurerico ('1');
el se if (e.getConponent() == B2)

this. Trated i ckEnBot aoNurerico ('2');
el se if (e.getConponent() == B3)

this. Trated i ckEnBot aoNunerico ('3');
else if (e.getConponent() == B4)

this. Trated i ckEnBot aoNunerico ('4');
else if (e.getConponent() == B5)

this. Trated i ckEnBot aoNurerico ('5');
el se if (e.getConponent() == B6)

this. Trated i ckEnBot aoNurerico ('6');
else if (e.getConponent() == B7)

this. Trated i ckEnBot aoNunerico ('7');
else if (e.getConponent() == BS8)

this. Trat eC i ckEnBot aoNunerico ('8');
el se if (e.getConponent() == B9)

this. Trated i ckEnBot aoNurerico ('9');

else if (e.getConponent() == BA)

this. Trat eC i ckEnBot aoDeCperacao (' +');
el se if (e.getConponent() == BS)

this. TrateC i ckEnBot aoDeOperacao ('-');
else if (e.getConponent() == BM

this. Trated i ckEnBot aoDeOperacao ('*');
else if (e.getConponent() == BD)

this. Trat eC i ckEnBot aoDeCperacao ('/');

else if (e.getConponent() == BI)

this. TrateC i ckNoBot aol gual ();
else if (e.getConponent() == BL)

this. TrateCd i ckNoBot aoDeLi npar ();

}

protected cl ass Tratador DeFechament o extends W ndowAdapt er
public void w ndowC osi ng (W ndowEvent e)
{ Systemexit (0);

}

public Cal cul adora ()
Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Bor der Layout ();
this.setTitle ("Cal cul adora");

this.setSize (200, 200);
thi s. set Layout (Layout Cal cul adora);
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Panel

Bot oes
Gri dLayout Layout Bot oes

new Panel ();
new GidLayout (4, 4);

Bot oes. set Layout (Layout Bot oes);
Bot oes. add (this.B7);

Bot oes. add (this.B8);

Bot oes. add (this.B9);

Bot oes. add (this.BA);

Bot oes. add (this.B4);

Bot oes. add (this.B5);

Bot oes. add (this.B6);

Bot oes. add (this. BS)

Bot oes. add (this.Bl);

Bot oes. add (this.B2);

Bot oes. add (this.B3);

Bot oes. add (this.BM;

Bot oes. add (this.B0);

Bot oes. add (this.Bl);

Bot oes. add (this.BL);

Bot oes. add (this.BD);

this.add ("North", this.Di splay);

this.add ("Center", Botoes);

Trat ador Ded i cks TC _Cal cul ador a;

TC_Cal cul adora = new TratadorDed i cks ();

t hi s. BO. addMouselLi st ener (TC_Cal cul adora);
thi s. Bl. addMouseli st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. B2. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. B3. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
thi s. B4. addMouseli st ener (TC_Cal cul ador a);
t hi s. B5. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. B6. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
thi s. B7. addMouseli st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. B8. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
thi s. B9. addMouseli st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. BA. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
thi s. BS. addMouseli st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. BM addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. BD. addMbuselLi st ener (TC_Cal cul adora);
t hi s. Bl . addMouselLi stener (TC_Cal cul adora);
t hi s. BL. addMouselLi stener (TC_Cal cul adora);

Tr at ador DeFechanent o TF_Cal cul ador a;
TF_Cal cul adora = new Tr at ador DeFechanmento ();

t hi s. addW ndowLi st ener (TF_Cal cul adora);

this.show ();

[C:\ExplsJava\Expl 10\TesteDeCalculadora.java]

cl ass Test eDeCal cul ador a

{
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public static void nain (String Args [])

Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 10> javac TesteDeCalculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 10> javaw TesteDeCalculadora

Isto fara com que se abra na tela a seguinte janela:

i)
123
¥ a 4 +
4 ] ]
1 2 3 =
1] = [ i

O usudrio podera interagir com ela de forma semelhante aquela que emprega quando usa uma

calculadora simples.

Mais sobre Detectores de Evento
Nao ¢é obrigatorio que se faca uso de classes anonimas para detectar eventos. Se desejarmos,
podemos fazer nossas janelas (classes que derivam da classe Frame) se comportarem como

detectoras de eventos.

Para tanto, tudo o que precisamos fazer ¢ fazé-las implementar interfaces dos detectores de
evento desejados e registra-las como detectoras de evento de seus componentes de devem ser

sensiveis a eventos. Veja abaixo quais sdo essas interfaces:
1. ActionListener:

» void actionPerformed (ActionEvent e):

E invocado sempre que o usuario age sobre um componente;

2. AdjustmentListener:
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» void adjustmentValueChanged (AdjustmentEvent e):

E invocado sempre que o componente ajustavel (ScrollBar's, por exemplo) muda;

3. AWTEventListener:

» void eventDispatched (AWTEvent e):

E invocado sempre que um evento é despachado no AWT;
4. ComponentListener:

» void componentHidden (ComponentEvent e):

E invocado sempre que o componente torna-se invisivel;

» void componentMoved (ComponentEvent e):

E invocado sempre que a posi¢do do componente muda;

» void componentResized (ComponentEvent e):

E invocado sempre que o componente muda de tamanho;

» void componentShown (ComponentEvent e):

E invocado sempre que o componete torna-se visivel;
5. ContainerListener:

» void componentAdded (ContainerEvent e):

E invocado sempre que o componente ¢ adicionado a um container;

» void componentRemoved (ContainerEvent e):

E invocado sempre que o componente é removido de um container.
6. DragGestureListener:

» void dragGestureRecognized (DragGestureEvent e):
E invocado sempre que é detectado o ato de arrastar o mouse com um botio

pressionado;
7. DragSourceL.istener:

» void dragDropEnd (DragSourceDropEvent e):

E invocado sempre que uma operagdo de arrastar-largar se completa;
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void dragEnter (DragSourceDragEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operagio de arrastar-largar, o cursor do mouse

entra sobre um componente;

void dragExit (DragSourceEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operagio de arrastar-largar, o cursor do mouse

sai de cima de um componente;

void dragOver (DragSourceDragEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operacio de arrastar-largar, o cursor do mouse se

move sobre um componente;

void dropActionChanged (DragSourceDragEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operacio de arrastar-largar, o usuario executa

uma acao paralela (tipo apertar uma tecla ou outro botdo do mouse);

DropTargetListener:

void dragEnter (DropTargetDragEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operagio de arrastar-largar, o cursor do mouse

entra sobre um DropTarget;

void dragExit (DropTargetEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operagio de arrastar-largar, o cursor do mouse

sai de cima de um DropTarget;

void dragOver (DropTargetDragEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operagio de arrastar-largar, o cursor do mouse se

move sobre um DropTarget;

void drop (DropSourceDropEvent e):
E invocado sempre que, durante uma operagio de arrastar-largar, estando o cursor so

mouse sobre um DropTarget, o usudrio termina a operacao (larga);

void dropActionChanged (DropTargetDragEvent e):

E invocado sempre que, durante uma operacao de arrastar-largar, o usudrio executa
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uma acao paralela (tipo apertar uma tecla ou outro botdo do mouse) sobre um

DropTarget;
9. FocusListener:

» void focusGained (FocusEvent e):

E invocado sempre que o componente ganha o foco;

» void focusLost (FocusEvent e):

E invocado sempre que o componente perde o foco;
10. InputMethodL.istener:

» void caretPositionChanged (InputMethodEvent e):
E invocado sempre que o caret (cursor em componente que aceita digitagdo) muda de

posicdo dentro de um componente;

» void inputMethodTextChanged (InputMethodEvent e):

E invocado sempre que o texto de um componente que aceita digitagio muda;
11. ItemL.istener:

» void itemStateChanged (ItemEvent e):
E invocado sempre que um item de um componente de sele¢io ¢ selecionado ou passa

ao estado de ndo selecionado;
12. KeyL istener:

» void keyPressed (KeyEvent e):

E invocado sempre que uma tecla foi pressionada;

» void keyReleased (KeyEvent e):

E invocado sempre que uma tecla foi liberada;

o void keyTyped (KeyEvent e):

E invocada sempre que uma tecla foi digitada;

13. MouseL.istener:




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 193

14.

» void mouseClicked (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usuario clica com o mouse sobre o componente;

» void mouseEntered (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio leva o cursor do mouse sobre o componente;

» void mouseExited (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio retira o cursor do mouse de sobre o componente;

» void mousePressed (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio pressiona o botdo do mouse sobre o componente;

» void mouseReleased (MouseEvent e):
E invocado sempre que o usudrio libera o botdo do mouse que mantinha pressionado

sobre o componente;
MouselnputListener:

» void mouseClicked (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio clica com o mouse sobre o componente;

» void mouseDragged (MouseEvent e):
E invocado sempre que um botdo do mouse ¢ pressionado sobre o componente e entdo

0 mouse € arrastado;

» void mouseEntered (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usuario leva o cursor do mouse sobre o componente;

» void mouseExited (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio retira o cursor do mouse de sobre o componente;

» void mouseMoved (MouseEvent e):
E invocado sempre que o mouse se move por sobre o componente (sem nenhum bot&o

pressionado);

* void mousePressed (MouseEvent e):

E invocado sempre que o usudrio pressiona o botdo do mouse sobre o componente;
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» void mouseReleased (MouseEvent e):
E invocado sempre que o usudrio libera o botdo do mouse que mantinha pressionado

sobre o componente;
15. MouseMotionL.istener:

» void mouseMoved (MouseEvent e):
E invocado sempre que o mouse se move por sobre o componente (sem nenhum bot&o

pressionado);

» void mouseDragged (MouseEvent e):
E invocado sempre que um botio do mouse ¢ pressionado sobre o componente e entdo

0 mouse € arrastado;
16. TextListener:

» void textValueChanged (textEvent e):

E invocado sempre que o valor de um texto muda;
17. WindowL.istener:

» void windowActivated (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ ativada;

» void windowClosed (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ fechada;

» void windowClosing (windowEvent e):

E invocado sempre que é solicitado o fechamento da janela;

* void windowDeactivated (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ desativada;

» void windowDeiconified (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ desiconificada;

» void windowlconified (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ iconificada;
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» void windowOpened (windowEvent e):

E invocado sempre que a janela ¢ aberta.

[C:\ExplsJava\Expl_11\Calculadora.java]

i mport java.aw.*;
import java.aw.event.*;

cl ass Cal cul adora extends Fr ane
i npl ement s Mouseli st ener,
W ndowLi st ener

{

private Label Display = new Label ("", Label.RI GHT);

private Button BO = new Button ("0"),
B1 = new Button ("1"),
B2 = new Button ("2"),
B3 = new Button ("3"),
B4 = new Button ("4"),
B5 = new Button ("5"),
B6 = new Button ("6"),
B7 = new Button ("7"),
B8 = new Button ("8"),
B9 = new Button ("9"),
BA = new Button ("+"),
BS = new Button ("-"),
BM = new Button ("*"),
BD = new Button ("/"),
Bl = new Button ("="),
BL = new Button ("C");

private bool ean Prineiro = true;

private double Operandol;
private char Qperador =" ';

private void TrateC i ckEnBot aoNunerico (char N)

{

if (this.Prinmeiro)

this.Display.setText ("" + N);
this.Primeiro = fal se;

}

el se
this.Display.set Text (this.Display.getText () + N);
}
private void Trated i ckEnBot aoDeOperacao (char O
{
if ('this.Display.getText ().equals (""))
this. Trat eC i ckNoBot aol gual ();
t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl eval ue ();

this. OQperador = O
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}
}
private void TrateC i ckNoBot aol gual ()
{
if ((!'(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this.Operador !="
"))
doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.Display.getText ()).doubleValue (),
Resul tado = O;
switch (this. Operador)
case '+':
Resul tado = this. Operandol + OperandoZ2;
br eak;
case '-'
Resultado = this. Operandol - OperandoZ2;
br eak;
case '*':
Resul tado = this. Operandol * Operando2;
br eak;
case '/':
Resul tado = this. Operandol / OperandoZ2;
}
if (Math.round (Resultado) == Resultado)
this.Display.setText ("" + Math.round (Resultado));
el se
this.Display.setText ("" + Resultado);
this. Operador ="' ';
}
this.Prineiro = true;
}
private void TrateC i ckNoBot aoDeLi npar ()
{
this.Display.setText ("");
this. Operador =" ';
this.Prineiro = true;
}
public Cal cul adora ()
{

Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Bor der Layout ();

this.setTitle ("Cal cul adora");
this.setSize (200, 200);
thi s. set Layout (Layout Cal cul adora);

Panel Bot oes
G i dLayout Layout Bot oes

new Panel ();
new GidLayout (4, 4);

Bot oes. set Layout (Layout Bot oes);
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Bot oes. add (this.B7);
Bot oes. add (this.B8);
Bot oes. add (this.B9);
Bot oes. add (this.BA);
Bot oes. add (this.B4);
Bot oes. add (this.B5);
Bot oes. add (this.B6);
Bot oes. add (this. BS)
Bot oes. add (this.Bl);
Bot oes. add (this.B2);
Bot oes. add (this.B3);
Bot oes. add (this.BM;
Bot oes. add (this.B0);
Bot oes. add (this.Bl);
Bot oes. add (this.BL);
Bot oes. add (this.BD);
this.add ("North", this.Dsplay);
this.add ("Center", Botoes);
t hi s. BO. addMbuselLi stener (this);
thi s. Bl. addMouseli stener (this);
t hi s. B2. addMouselLi stener (this);
thi s. B3. addMouseli stener (this);
thi s. B4. addMouseli stener (this);
t hi s. B5. addMbuselLi stener (this);
thi s. B6. addMouselLi stener (this);
thi s. B7. addMouselLi stener (this);
t hi s. B8. addMbuseLi stener (this);
thi s. B9. addMouseli stener (this);
t hi s. BA. addMbuselLi stener (this);
thi s. BS. addMouseli stener (this);
t hi s. BM addMouselLi stener (this);
t hi s. BD. addMbuselLi stener (this);
t hi s. Bl . addMouselLi stener (this);
thi s. BL. addMouseli stener (this);
t hi s. addW ndowLi stener (this);
this.show ();
}
public void nmouseRel eased (MuseEvent e)
{
i f (e. get Component () == this.B0)
this. Trated i ckEnBot aoNunerico ('0');

else if (e.getConponent() == th
this. Trat ed i ckEnBot aoNurmrer i
else if (e.getConponent() ==th
this. Trat ed i ckEnBot aoNurmrer i
else if (e.getConponent() == th
this. Trated i ckEnBot aoNuner
else if (e.getConponent() == th
this. Trat ed i ckEnBot aoNuner
else if (e.getConponent() ==th
this. Trat eC i ckEnBot aoNumer i
else if (e.getConponent() ==th
this. Trat ed i ckEnBot aoNuner
else if (e.getConponent() == th
this. Trated i ckEnBot aoNuner
else if (e.getConponent() == th

s. Bl)
co ('1');
s. B2)
co ('2');
s. B3)
co ('3");
s. B4)
co ('4);
s. B5)
co ('5");
s. B6)
co ('6");
s. B7)
co ("7);
s. B8)
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this. Trated i ckEnBot aoNunerico ('8");
else if (e.getConponent() == this.B9)
this. Trated i ckEnBot aoNurerico ('9');

else if (e.getConponent() == this.BA)

this. TrateC i ckEnBot aoDeOperacao (' +');
else if (e.getConponent() == this.BS)

this. Trat eC i ckEnBot aoDeCperacao ('-');
else if (e.getConponent() == this.BM

this. TrateC i ckEnBot aoDeOperacao ('*');
else if (e.getConponent() == this.BD)

this. TrateC i ckEnBot aoDeOperacao ('/');

else if (e.getConponent() == this.Bl)
this. Trated i ckNoBot aol gual ();
else if (e.getConponent() == this.BL)
this. Trated i ckNoBot aoDeLi npar ();
}

public void nousePressed (MuseEvent e)

{}

public void noused icked (MuseEvent e)

{}

public void nouseEntered (MuseEvent e)

{}

public void nouseExited (MuseEvent e)

{}
public void w ndowd osi ng (W ndowEvent e)

Systemexit (0);

public void w ndowOpened (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowC osed (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowActivated (W ndowEvent e)
{}

public void w ndowDeactivated (W ndowEvent e)
{}

public void wi ndow conified (W ndowEvent e)
{}

public void w ndowDei conified (W ndowEvent e)
{}

[C:\ExplsJava\Expl_11\TesteDeCalculadora.java]

cl ass TesteDeCal cul ador a

public static void main (String Args [])
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Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 11> javac TesteDeCalculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 11> javaw TesteDeCalculadora

Isto fara com que se abra na tela a seguinte janela:

-inix]
123
T a ] +
4 4 5
1 2 3 *
1] = [ f

O usudrio podera interagir com ela de forma semelhante aquela que emprega quando usa uma

calculadora simples.

Lidando com o Foco

Quando o usuario clica em um componente de uma GUI, o item clicado se torna, em um certo

sentido, selecionado, ou, como costumamos dizer, tem o foco.

E possivel ainda que se deseje fazer que um componente ganhe o foco via programagao (nao

em virtude de um click do usuario).
Sendo C um componente, veja abaixo a forma geral do método que transfere o foco para C:

C.requestFocus ();

Despacho de Eventos
Ocasionalmente pode ser util que um programa gere seus proprios eventos. Embora possa
parecer estranho, isto torna o projeto de um programa muito mais simples, ja que evita a

replicagdo de codigo.




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 200

Veja abaixo a lista dos tipos de eventos, acompanhados da lista de seus campos, de seus

construtores e de seus métodos:
1. ComponentEvent:
e Campos:

- staticint COMPONENT_FIRST:

Numero do primeiro identificador de evento de componente;

- static int COMPONENT_HIDDEN:

Representa o evento de ocultacdo de componente;

- static int COMPONENT _LAST:

Numero do ultimo identificador de evento de componente;

- static int COMPONENT_ MOVED:

Representa o evento de movimentagdo de componente;

- static int COMPONENT_RESIZED:

Representa o evento de redimensionamento de componente;

- static int COMPONENT_SHOWN:

Representa o evento de exibigdo de componente;
» Construtores:

- ComponentEvent (Componentc, int i):
Constroi um ComponentEvent identificado pelo identificador i (um dos campos

acima) dirigido ao componente c;
* Métodos:

- void consume ():

Consome o evento de forma a impedir seu processamento;

- intgetlD ():

Retorna a identifica¢do do evento (um dos campos acima);
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- Component getComponent ():

Retorna o componente ao qual se destina o evento;

- boolean isConsumed ():

Retorna true se o evento foi consumido, e false, caso contrario;
2. ContainerEvent:
e Campos:

- static int COMPONENT_ADDED:

Representa o evento de adicdo de componente a um container;

- static int COMPONENT_ REMOVED:

Representa o evento de remog¢do de componente de um container;

- static int CONTAINER_FIRST:

Numero do primeiro identificador de evento de container;

- static int CONTAINER_LAST:

Numero do ultimo identificador de evento de container;
* Construtores:

- ContainerEvent (Component c, int i, Component a):
Constroi um ContainerEvent identificado pelo identificador i (um dos campos

acima) dirigido ao componente ¢ comunicando a adi¢do do componente a;
» Métodos:

- void consume ():

Consome o evento de forma a impedir seu processamento;

- Component getChild ():

Retorna o container ao qual se destina o evento;

- Container getContainer ():

Retorna o componente adicionado/removido no/do container;
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- intgetlD ():

Retorna a identificag@o do evento (um dos campos acima);

- boolean isConsumed ():

Retorna true se o evento foi consumido, e false, caso contrario;
3. FocusEvent:
e Campos:

- static int FOCUS_FIRST:

Numero do primeiro identificador de evento de foco;

- static int FOCUS_GAINED:

Representa o evento de ganho de foco;

- static int FOCUS_LAST:

Numero do ultimo identificador de evento de foco;

- static int FOCUS_LOST:

Representa o evento de perda de foco;
* Construtores:

- FocusEvent (Component c, int i):
Constroi um FocusEvent identificado pelo identificador i (um dos campos acima)

dirigido ao componente ¢ para representar o ganho/perda definitiva de foco;

- FocusEvent (Component c, int i, boolean t):
Constroi um FocusEvent identificado pelo identificador i (um dos campos acima)
dirigido ao componente ¢ para representar o ganho/perda de foco; tal ganho/perda

¢ temporaria, caso t valha true, ou é definitiva, caso contrario;
» Métodos:

- void consume ():

Consome o evento de forma a impedir seu processamento;
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- Component getComponent ():

Retorna o componente ao qual se destina o evento;

- intgetlD ():

Retorna a identificag@o do evento (um dos campos acima);

- boolean isConsumed ():

Retorna true se o evento foi consumido, e false, caso contrario;

- boolean isTemporary ():
Retorna true, caso o evento se refira a uma mudanga temporaria de foco, ou false,

caso contrario;
4. KeyEvent:
e Campos:

- staticint KEY_FIRST:

Numero do primeiro identificador de evento de foco;

- staticint KEY_LAST:

Numero do ultimo identificador de evento de foco;

- static int KEY_PRESSED:

Representa o evento de pressionamento de tecla;

- static int KEY_RELEASED:

Representa o evento de liberagdo de tecla;

- staticint KEY_TYPED:

Representa o evento de digitacdo de tecla;
» Construtores:

- KeyEvent (Component c, int i, long t, int m, int codt):
Constroi um KeyEvent identificado pelo identificador i (um dos campos acima)
dirigido ao componente c, gerado no instante de tempo t, relacionado a tecla de

codigo codt, modificada pelo modificador m (shift, ctrl, etc);
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- KeyEvent (Component c, int i, long t, int m, int codt, char chart):
Constroi um KeyEvent identificado pelo identificador i (um dos campos acima)
dirigido ao componente c, gerado no instante de tempo t, relacionado a tecla de
codigo codt, modificada pelo modificador m (shift, ctrl, etc), resultando no

caractere UNICODE chart;
» Métodos:

- void consume ():

Consome o evento de forma a impedir seu processamento;

- Component getComponent ():

Retorna o componente ao qual se destina o evento;

- intgetlD ():

Retorna a identifica¢do do evento (um dos campos acima);

- char getKeyChar ():

Retorna o caractere UNICODE associado a tecla deste evento;

- int getKeyCode ():

Retorna o codigo do caractere UNICODE associado a tecla deste evento;

- static String getKeyModifiersText (int m):
Retorna um String que descreve a(s) tecla(s) de modificag@o representadas pelo

modificador m (“Shift”, “Ctrl+Shift”, etc);

- static String getKeyText(int codt):

Retorna um String que descreve a tecla de codigo codt (“HOME”, “F17, etc);

- int getModifiers ():

Retorna os modificadores deste evento;

- long getWhen ():

Retorna o timestamp do momento no qual ocorreu o evento;
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- boolean isActionKey ():
Retorna true se a tecla associada ao evento for uma tecla de acdo, e false, caso

contrario;

- boolean isAltDown ():
Retorna true se a tecla ALT estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

- boolean isAltGraphDown ():
Retorna true se a tecla ALT-GRAPH estiver pressionada por ocasido da ocorréncia

deste evento, e false, caso contrario;

- boolean isConsumed ():

Retorna true se o evento foi consumido, e false, caso contrario;

- boolean isControlDown ():
Retorna true se a tecla CTRL estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

- boolean isMetaDown ():
Retorna true se a tecla META estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

- boolean isShiftDown ():
Retorna true se a tecla SHIFT estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, e false, caso contrario;

- void setKeyChar (char chart):

Ajusta o KeyEvent para indicar o caractere l6gico chart;

- void setKeyCode (int codt):
Ajusta o KeyEvent para indicar o caractere logico de c6digo UNICODE codt;

- void setModifiers (int m):

Ajusta o KeyEvent para indicar o uso dos modificadores expressos por m;

5. MouseEvent:
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Campos:

static int MOUSE_CLICKED:

Representa o evento de click de um botdo do mouse;

static int MOUSE_DRAGGED:
Representa o evento de movimentagdo do mouse com um de seus botdes

pressionado;

static int MOUSE_ENTERED:

Representa o evento de posicionamento do mouse sobre um componente;

static int MOUSE_EXITED:

Representa o evento de retirada do mouse de sobre um componente;

static int MOUSE_FIRST:

Numero do primeiro identificador de evento de mouse;

static int MOUSE_LAST:

Numero do ultimo identificador de evento de foco;

static int MOUSE_MOVED:
Representa o evento de movimentagdo do mouse sem o pressionamento de

nenhum de seus botdes;

static int MOUSE_PRESSED:

Representa o evento de pressionamento de um dos botdes do mouse;

static int MOUSE_RELEASED:
Representa o evento de liberacao do botdo do mouse que se encontrava

pressionado;

Construtores:

MouseEvent (Component ¢, int i, long t, int m, int x, inty, int cc, boolean
apm):
Constroi um MouseEvent identificado pelo identificador i (um dos campos acima)

dirigido ao componente c, gerado no instante de tempo t, modificado pelo
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modificador m (shift, ctrl, etc), na posicdo (x,y), indicando cc clicks do mouse e

com apm especificando se 0 MouseEvent é ou ndo um acionador de um popup

menu;

e Meétodos:

void consume ():

Consome o evento de forma a impedir seu processamento;

int getlD ():

Retorna a identifica¢do do evento (um dos campos acima);

int getClickCount ():

Retorna a quantidade de clicks associada e este evento;

Component getComponent ():

Retorna o componente ao qual se destina o evento;

int getModifiers ():

Retorna os modificadores deste evento;

Point getPoint ():

Retorna uma instancia da classe Point representanto a posi¢do (x,y) (relativa ao

componente associado ao evento) na qual o MouseEvent ocorreu;

long getWhen ():

Retorna o timestamp do momento no qual ocorreu o evento;

int getX ():

Retorna a coordenada x da posicdo (relativa ao componente associado ao evento)

na qual o MouseEvent ocorreu;

int getY ():

Retorna a coordenada y da posicao (relativa ao componente associado ao evento)

na qual o MouseEvent ocorreu;
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boolean isAltDown ():
Retorna true se a tecla ALT estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

boolean isAltGraphDown ():
Retorna true se a tecla ALT-GRAPH estiver pressionada por ocasido da ocorréncia

deste evento, e false, caso contrario;

boolean isConsumed ():

Retorna true se o evento foi consumido, e false, caso contrario;

boolean isControlDown ():
Retorna true se a tecla CTRL estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

boolean isMetaDown ():
Retorna true se a tecla META estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

boolean isShiftDown ():
Retorna true se a tecla SHIFT estiver pressionada por ocasido da ocorréncia deste

evento, ¢ false, caso contrario;

boolean isPopupTrigger ():
Retorna true, se o MouseEvent ¢ um evento acionador de um popup menu, e false,

caso contrario;

void translatePoint (int x, int y):

Traduz as coordenadas do MouseEvent pela adi¢do do deslocamento (offset) (X,y);

6. WindowEvent:

Campos:

static int WINDOW_ACTIVATED:

Representa o evento de ativagdo de janela;
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- static int WINDOW_CLOSED:

Representa o evento de fechamento de janela;

- static int WINDOW_CLOSING:

Representa o evento de pedido de fechamento de janela;

- static int WINDOW_DEACTIVATED:

Representa o evento de desativacdo de janela;

- static int WINDOW_DEICONIFIED:

Representa o evento de desiconificagdo de janela;

- static int WINDOW_FIRST:

Numero do primeiro identificador de evento de janela;

- static int WINDOW_ICONIFIED:

Representa o evento de desiconificagdo de janela;

- static int WINDOW _LAST:

Numero do ultimo identificador de evento de janela;

- static int WINDOW_OPENED:

Representa o evento de abertura de janela;
» Construtores:

- WindowEvent (Window w, int i):

Constroi um WindowEvent identificado pelo identificador i (um dos campos

acima) dirigido a janela w;
* Métodos:

- void consume ():

Consome o evento de forma a impedir seu processamento;

- intgetlD ():

Retorna a identificag@o do evento (um dos campos acima);
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- Window getWindow ():

Retorna a janela a qual se destina o evento;

- boolean isConsumed ():

Retorna true se o evento foi consumido, e false, caso contrario;

Sendo C um compontente AWT e E um AWTEvent, veja abaixo a forma geral do

comando que despacha um evento:

C.deliverEvent (E);

[C:\ExplsJava\Expl 12\Calculadora.java]

import java.awt.*;
i mport java.aw .event.*;
import java.util.Date;
cl ass Cal cul adora extends Frame
i mpl ements W ndowLi st ener,
Mouseli st ener,
KeyLi st ener

private Label Display = new Label ("", Label.RI GHT);
private Button Botao [];

private boolean Prineiro = true;

private double Operandol,
private char Qperador ="' ';

private void Trated i ckEnBot aoNunerico (char N)
if (this.Prineiro)

this.Display.setText ("" + N);
this.Prineiro = fal se;

}

el se
this.Display.setText (this.Display.getText () + N;
}

private void Trated i ckEnBot aoDeQperacao (char O
if ('this.Display.getText ().equals (""))
this. Trated i ckNoBot aol gual ();
t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl evVal ue ();
this. Qperador = Q
}
private void Trated i ckNoBot aol gual ()

if (('(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this. Operador

1= "))
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doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.D splay.getText ()).doubleValue (),

Resul tado = 0;

switch (this.Operador)

{
case ' +':
Resul tado = this. Operandol + Qperando2;
br eak;
case '-':
Resul tado = this.Operandol - Operando2;
br eak;
case '*':
Resul tado = this. Operandol * QOperando2;
br eak;
case '/':
Resul tado = this.Operandol / Operando2;
}
if (Math.round (Resultado) == Resul t ado)
this. Di splay. set Text ("" + Math.round (Resultado));
el se

this. Di splay. set Text ("" + Resultado);

this. Qperador ="' ';

}
this.Prineiro = true;
}
private void Trated i ckNoBot aoDeLi npar ()
{
this.Display.setText ("");
thi s. Operador = ;
this.Primeiro = true;
}
public Cal cul adora ()
{

this.setTitle ("Cal cul adora");
this.setSize (200, 200);

Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Border Layout ();
thi s. setlLayout (LayoutCal cul adora);

t hi s. addW ndowLi st ener (this);

Panel Bot oes = new Panel ();
GridLayout Layout Botoes = new GridLayout (4, 4);

Bot oes. set Layout (Layout Bot oes) ;

String Rotulo [] = {"7", "8", "9", "+,

4", "', e, -t
not, =", v, UMY

this.Botao = new Button [Rotul o.length];
for (int I =0; | <this.Botao.length; |++)

this.Botao [I] = new Button (Rotulo [I]);
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}

this.Botao [I].addMbuselListener (this);
this.Botao [|].addKeyLi stener (this);

Bot oes. add (this.Botao [I]);

this.add ("North", this.D splay);
this.add ("Center", Botoes);

this.show ();

public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent e)

{

Systemexit (0);

public void wi ndowOpened (W ndowEvent e)

{1
public
{}
public
{1
public
{1
public
{}
public
{}

voi d

voi d

voi d

voi d

voi d

wi ndowCl osed (W ndowEvent e)

wi ndowAct i vat ed (W ndowEvent e)

wi ndowDeact i vat ed (W ndowEvent e)

wi ndowl coni fi ed (W ndowEvent e)

wi ndowDei coni fied (W ndowEvent e)

public void nouseRel eased (MouseEvent e)

}

char

Rot ul oDoBot ao = ((Button)e. get Conponent ()) . get Label (). char At (0);

swi t ch (Rot ul oDoBot ao)

{

case

case
case
case
case
case
case
case
case

case

case '

case
case

case '

case

"0
case '1':
2"
'3
"4
"5
'6':
T
'8':
"9

this. Trated i ckEmBot aoNuneri co (Rotul oDoBot ao) ;
br eak;

Trat ed i ckEmBot aoDeOper acao ( Rot ul oDoBot ao) ;
br eak;

Trat ed i ckNoBot aol gual ();
br eak;

Trat ed i ckNoBot aoDeLi nmpar ();

public void nousePressed (MuseEvent e)

{}
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public void nouseC icked (MuseEvent e)

{1
public void nouseEntered (MuseEvent e)
{}
public void nouseExited (MuseEvent e)
{}
public void keyTyped (KeyEvent e)
{
if ((int)e.getKeyChar () == KeyEvent. VK ENTER)
e.setKeyChar ('=");
el se
if ((int)e.getKeyChar () == KeyEvent.VK_ESCAPE)
e.setKeyChar ('C);
e. set KeyChar (Character.toUpperCase (e.getKeyChar ()));
Date D = new Date ();
for (int | =0; | < Botao.length; |++)
if (e.getKeyChar () == this.Botao [I].getLabel ().charAt (0))
this.Botao [I].dispatchEvent (new MyuseEvent (
this.Botao [I],
MouseEvent . MOUSE_Rel eased,
D.getTime (),
0, 0, 0, 1, false));
br eak;
}
}
public void keyPressed (KeyEvent e)
{}
public void keyRel eased (KeyEvent e)
{}

[C:\ExplsJava\Expl 12\TesteDeCalculadora.java]

cl ass TesteDeCal cul adora
public static void nmain (String Args [])

Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 12> javac TesteDeCalculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 12> javaw TesteDeCalculadora

Isto fara com que se abra na tela a seguinte janela:
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-inix]
123
T a ] +
4 4 5
1 2 3 *
1] = [ f

O usudrio poderd interagir com ela de forma semelhante aquela que emprega quando usa uma

calculadora simples.

Applets (O Pacote java.applet)

Uma das principais usos de Java ¢ a criagdo de miniaplicagdes, ou applets. O pacote
java.applet € uma biblioteca que contém diversas classes uteis para o desenvolvimento de

applets.

java.applet.Applet
Applet’s podem ser vistas como um pequeno programa que se concentra na solucdo de um
problema bem especifico. Elas devem ser pequenas, rapidas, facilmente transferiveis através

de recursos de rede.

Applet’s sdo programas Java compilados em ByteCodes que sdo executados em um browser
WWW que oferega suporte a Java. Por serem transferidas através da WWW e executadas na

maquina do usuario, elas sdo, por natureza inseguras.

Em virtude disso, tanto a SUN quanto os fabricantes de browsers da WWW colocaram

algumas restri¢des sobre a funcionalidade das applets:

— Applet’s ndo tém acesso ao sistema de arquivos do usuario local nem para leitura nem

para escrita ;

— Applet’s ndo podem ter fungdes qualificadas com o modificador native, ja que o codigo

escrito em outras linguagens ndo pode ser verificado.
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— Applet’s ndo podem contactar nenhum servidor da rede exceto aquele de onde foram

descarregadas.

Tecnicamente uma Applet ¢ uma subclasse de java.awt.panel e, como tal, pode conter
componentes do Abstract Window Toolkit e do Java Language Package, além de poderem

entrar na composicdo de outras applets e até mesmo de aplicagdes completas.

O ciclo de vida de uma applets ¢ composto por quatro fases diferentes, a saber: carga,

ativacdo, parada, destrui¢do. Cada uma dessas fases ¢ ativada por um método apropriado.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Panel, veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunica¢do com ela propria e com suas instancias:

e Construtores:

- Applet ():

Constroi uma instancia da classe Applet;
» Métodos:

— void destroy ():
E chamada pelo browser para informar a Applet que ela estd na iminéncia de ser
destruida; deve implementar todo o comportamento necessario para desalocar

quaisquer recursos que tenha alocado;

— AppletContext getAppletContext ():

Retorna o contexto da Applet;

— String getAppletinfo ():

Retorna informacdes a respeito desta Applet;

— AudioClip getAudioClip (URL U):
Retorna o AudioClip especificado pela URL U;

— AudioClip getAudioClip (URL U, String N):
Retorna o AudioClip especificado pela URL U e nome N;

- URL getCodeBase ():
Retorna a URL base;
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— URL getDocumentBase ():

Retorna a URL do documento;

— Image getlmage (URL U):
Retorna a Image especificada pela URL U;

- Image getlmage (URL U, String N):

Retorna a Image especificada pela URL U e nome N;

— String getParameter (String N):

Retorna o pardmetro de nome N;

— String[][] getParameterinfo ():

Retorna informagdes sobre os parametros;
— void init ():
E chamada pelo browser para informar a Applet que ela acaba de ser carregada; deve

implementar todo o comportamento necessario a sua iniciacao;

— boolean isActive ():

Verifica ser esta Applet esta ativa;

— static newAudioClip (URL U):
Retorna o AudioClip especificado pela URL U;

- void play (URL U):
Reproduz o AudioClip especificado pela URL U;

— void play (URL U, String N):
Reproduz o AudioClip especificado pela URL U e nome N;

— void resize (Dimension D):

Redimensiona esta Applet com a dimensao dada;

— void resize (int L, int A):

Redimensiona esta Applet com a largura L e altura A;
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— void showStatus (String E):

Faz com o estado E seja exibido na janela de exibicao de estado;

— void start ():

E chamada pelo browser para informar a Applet que ela deve rodar; deve implementar

todo o comportamento necessario ao inicio de sua execugio;

— void stop ():

E chamada pelo browser para informar a Applet que ela deve parar de rodar; deve

implementar todo o comportamento necessario para parar sua execugao;

Para executar uma Applet, ¢ preciso (1) os ByteCodes resultantes da compilacdo; e (2) um

arquivo HTML contendo as informagdes basicas da applet e seus parametros.

Sendo Applet.class o0 nome do arquivo compilado da applet que deseja ativar, Local o local

onde ela se encontra, Nome o nome da instancia da applet, L e A, respectivamente, a largura e

a altura com as quais deseja vé-la exibida, Nome; os nomes de seus pardmetros e Valor; os

valores de seus pardmetros, temos que a estrutura basica de um arquivo HTML para ativar

uma applet tem a seguinte estrutura basica:

<html|>

<applet codebase="Local” Code="Applet.class” Name="Nome” Width=L Heigth=A>

<param name="“Nome;” value="Valor,”>
<param name="“Nome,” value="“Valor,”>

<param name="Nome,” value="“Valor,”>

</applet>
</htmI>

[C:\ExplsJava\Expl 13\Calculadora.java]

i mport java. appl et. Appl et ;
import java.awt.*;

i mport java.aw .event.*;
import java.util.Date;

public class Cal cul adora extends Frame
i mpl enents Mouseli st ener,
KeyLi st ener

private Label Display = new Label ("", Label.RI GHT);
private Button Botao [];

private boolean Prineiro = true;
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private double Operandol;
private char Qperador =" ';

private void Trated i ckEnBot aoNunerico (char N)

if (this.Prineiro)

{
this.Display.setText ("" + N);
this.Prineiro = fal se;

el se
this.Display.setText (this.Display.getText () + N;
}

private void Trated i ckEnBot aoDeQperacao (char O

{
if (!this.Display.getText ().equals (""))

this. Trated i ckNoBot aol gual ();

t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl eVal ue ();

this. Operador = O

}
private void Trated i ckNoBot aol gual ()

if (('(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this.Cperador !'=" "))

doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.D splay.getText ()).doubleValue (),

Resul t ado = O0;

switch (this.Operador)
{
case '+':
Resul tado = this.Operandol + Operando2;
br eak;

case '-':
Resul tado = this.Operandol - Operando2;
br eak;

case '*':
Resul tado = this. Operandol * Qperando2;
br eak;

case '/':
Resul tado = this.Operandol / Operando2;
}

if (Math.round (Resultado) == Resultado)

this. Di splay. set Text ("" + Math.round (Resul tado));
el se

t his. Di spl ay. set Text ("" + Resultado);

this. Qperador ="' ';
}

this.Prineiro = true;

}

private void Trated i ckNoBot aoDeLi npar ()
{
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publ

publ

this.Display.setText ("");
thi s. Operador = ;
this.Prineiro = true;

ic void start ()

Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Border Layout ();
thi s.setlLayout (LayoutCal cul adora);

Panel Bot oes
GridLayout Layout Bot oes

new Panel ();
new Gri dLayout (4, 4);

Bot oes. set Layout (Layout Bot oes);

String Rotulo [] = {"7", "8", "9", "+",
o' ven'l e

L TsTL e, et
B R
ORI ¥

this.Botao = new Button [Rotul o.length];

for (int I =0; | <this.Botao.length; |++)

{ this.Botao [I] = new Button (Rotulo [I]);
this.Botao [1].addMouseli stener (this);
this.Botao [|].addKeyLi stener (this);

Bot oes. add (this.Botao [I]);
}

this.add ("North", this.D splay);
this.add ("Center", Botoes);

i c void nouseRel eased (MouseEvent e)

char Rot ul oDoBotao = ((Button)e.get Conmponent ()).getLabel ().charAt(0);

swi t ch (Rot ul oDoBot ao)

{

case '0':

case '1':

case '2':

case '3':

case '4':

case '5':

case '6':

case '7':

case '8':

case '9': this.Trated i ckEnBot aoNuneri co (Rotul oDoBot ao);
br eak;

case '+

case '-':

case '*':

case '/': Trated i ckEnBot aoDeOper acao (Rot ul oDoBot ao) ;
br eak;

case '=': Trated ickNoBotaol gual ();
br eak;

case 'C: TrateC ickNoBotaoDeLi mpar ();

}
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public void nousePressed (MuseEvent e)

{}
public void nouseClicked (MuseEvent e)
{1
public void nouseEntered (MuseEvent e)
{}
public void nouseExited (MuseEvent e)
{}
public void keyTyped (KeyEvent e)
{
if ((int)e.getKeyChar () == KeyEvent. VK ENTER)
e.setKeyChar ('=");
el se
if ((int)e.getKeyChar () == KeyEvent. VK ESCAPE)
e.setKeyChar ('C);
e. set KeyChar (Character.toUpperCase (e.getKeyChar ()));
Date D = new Date ();
for (int | =0; | < Botao.length; |++)
if (e.getKeyChar () == this.Botao [|].getLabel ().charAt (0))
this.Botao [I].dispatchEvent (new MyuseEvent (
this.Botao [I],
MouseEvent . MOUSE_CLI CKED,
D.getTime (),
0, 0, 0, 1, false));
br eak;
}
}
public void keyPressed (KeyEvent e)
{}
public void keyRel eased (KeyEvent e)
{}
}
[C:\ExplsJava\Expl 13\Calculadora.html]
<htnm >
<head>
<title>Exenplo de Applet</title>
</ head>
<body bgcol or ="#000000" text="ffffff">
<div align="center">
<h1>Cal cul ador a</ h1>
<appl et codebase="." code="Cal cul ador a. cl ass" w dt h=350 hei ght =400>
</ appl et >
</ div>
</ body>
</ htnl >

Para compilar este programa, daremos o seguinte comando:

C:\ExplsJava\Expl 13> javac Calculadora.java
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Para executar este programa, basta carregar em um browser 0 arquivo

C:\ExplsJava\Expl 13\Calculadora.html.

Isto fara com que seja exibida no browser uma pagina como a que vemos abaixo:

4} Exemplo de Applet - Microsoft Inte ]

J Arouivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda E
J =yolar - = - G 1] ﬁ'| Dlpesquisar [l Favoritos i
J Endersco @ C\ExplsJavalExpl_24hCalculadora, bl j I |J Links **

Calculadora

|@ Miniaplicativo iniciado I_I_ |@ Meu cormputador v

O usuario podera interagir com ela de forma idéntica aquela que emprega quando usa uma

calculadora em uma janela.

Uma applet pode, eventualmente, abrir janelas independentes do browser. Tais janelas sdo

chamadas de applet windows e estdo sujeitas as mesmas restricdes que as applets.

[C:\ExplsJava\Expl_14\Calculadora.java]

import java.awt.*;
i mport java.awt.event.*;
import java.util.Date;

public class Cal cul adora extends Fr ame
i mpl enents W ndowlLi st ener,
Mouseli st ener,
KeyLi st ener

private Label Display = new Label ("", Label.RI GHT);
private Button Botao [];

private boolean Prineiro = true;
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private double Operandol;
private char Qperador =" ';

private void Trated i ckEnBot aoNunerico (char N)

if (this.Prineiro)

{
this.Display.setText ("" + N);
this.Prineiro = fal se;

el se
this.Display.setText (this.Display.getText () + N;
}

private void Trated i ckEnBot aoDeQperacao (char O

{
if (!this.Display.getText ().equals (""))

this. Trated i ckNoBot aol gual ();

t hi s. Operandol = new Doubl e
(this.Display.getText ())
. doubl eVal ue ();

this. Operador = O

}
private void Trated i ckNoBot aol gual ()

if (('(this.D splay.getText ().equals (""))) && (this.Cperador !'=" "))

doubl e Operando2 = new Doubl e
(this.D splay.getText ()).doubleValue (),

Resul t ado = O0;

switch (this.Operador)
{
case '+':
Resul tado = this.Operandol + Operando2;
br eak;

case '-':
Resul tado = this.Operandol - Operando2;
br eak;

case '*':
Resul tado = this. Operandol * Qperando2;
br eak;

case '/':
Resul tado = this.Operandol / Operando2;
}

if (Math.round (Resultado) == Resultado)

this. Di splay. set Text ("" + Math.round (Resul tado));
el se

t his. Di spl ay. set Text ("" + Resultado);

this. Qperador ="' ';
}

this.Prineiro = true;

}

private void Trated i ckNoBot aoDeLi npar ()
{
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this.Display.setText ("");

t hi s. Oper ador Yy

this.Prineiro trué;
}
public Cal cul adora ()
{
this.setTitle ("Cal cul adora");
this.setSize (200, 200);
Bor der Layout Layout Cal cul adora = new Border Layout ();
this.setlLayout (LayoutCal cul adora);
t hi s. addW ndowLi st ener (this);
Panel Bot oes = new Panel ();
GridLayout LayoutBotoes = new GidLayout (4, 4);
Bot oes. set Layout (Layout Bot oes) ;
String Rotulo [] = {"7", "8", "9", "+",
"o, "=", "C', "/"};
this.Botao = new Button [Rotul o.length];
for (int I =0; | < this.Botao.length; |++)
{
this.Botao [I] = new Button (Rotulo [I]);
this.Botao [I].addMouselistener (this);
this.Botao [|].addKeyLi stener (this);
Bot oes. add (this.Botao [I]);
}
this.add ("North", this.D splay);
this.add ("Center", Botoes);
this.show ();
}
public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent e)
{
t hi s. hi de 0);
t hi s.dispose ();
}
public void w ndowOpened (W ndowEvent e)
{1
public void wi ndowd osed (W ndowEvent e)
{}

public void wi ndowActivated (W ndowEvent e)
{}

public void wi ndowDeacti vated (W ndowEvent e)
{}

public void wi ndow coni fied (W ndowEvent e)
{1

public void w ndowDei coni fied (W ndowEvent e)
{}
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public void nouseRel eased (MouseEvent e)
char Rotul oDoBotao = ((Button)e.get Component ()). getLabel ().charAt(0);

swi tch (Rotul oDoBot ao)

{
case '0':
case '1':
case '2':
case '3':
case '4':
case '5':
case '6':
case '7':
case '8':
case '9': this.Trated i ckEnBot aoNuneri co (Rotul oDoBot ao);
br eak;
case '+':
case '-':
case '*':
case '/': Trated ickEnBot aoDeOper acao (Rotul oDoBot ao) ;
br eak;
case '=': TrateC ickNoBotaol gual ();
br eak;
case 'C: Trated ickNoBotaoDeLi mpar ();
}
}
public void nousePressed (MuseEvent e)
{1
public void nouseClicked (MuseEvent e)
{}
public void nouseEntered (MuseEvent e)
{}
public void nouseExited (MuseEvent e)
{}
public void keyTyped (KeyEvent e)
{
if ((int)e.getKeyChar () == KeyEvent. VK ENTER)
e.setKeyChar ('=");
el se
if ((int)e.getKeyChar () == KeyEvent.VK_ESCAPE)
e.setKeyChar ('C);
e. set KeyChar (Character.toUpperCase (e.getKeyChar ()));
Date D = new Date ();
for (int I =0; | < Botao.length; |++)
if (e.getKeyChar () == this.Botao [I].getLabel ().charAt (0))
this.Botao [I].dispatchEvent (new MyuseEvent (
this.Botao [I],
MouseEvent . MOUSE_CLI CKED,
D.getTime (),
0, 0, 0, 1, false));
br eak;
}

public void keyPressed (KeyEvent e)
{1
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public void keyRel eased (KeyEvent e)
{1

[C:\ExplsJava\Expl 14\Acionador.java]

i mport java.aw.*;
import java.aw.event.*;
i nport java.applet.*;

public class Aci onador extends Appl et
i mpl ements Mouseli st ener
{

private Button Cal cul os = new Button ("Cal cul 0s");

public void start ()

{
GridLayout Layout Aci onador = new GidLayout (1, 1);

this. setlLayout (LayoutAci onador);

Cal cul os. addMouselLi stener (this);
this.add (Cal cul 0s);

}

public void nmoused icked (MuseEvent e)

Cal cul adora cal cul adora = new Cal cul adora ();

}

public void nouseRel eased (MuseEvent e)

{}

public void nmousePressed (MuseEvent e)

{}

public void nmouseEnt ered (MuseEvent e)

{}

public void nmouseExited (MuseEvent e)

{}

[C:\ExplsJava\Expl| 14\Calculadora.html]

<htm >
<head>
<title>Exenplo de Applet</title>
</ head>

<body bgcol or ="#000000" text="ffffff">
<div align="center">
<h1>Cal cul ador a</ h1>
<h3>Par a aci onar una cal cul adora, clique no botdo a seguir:<h3>

<appl et codebase="." code="Aci onador. cl ass" wi dt h=80 hei ght =20>
</ appl et >
</ div>

</ body>
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</htm >

Para compilar este programa, daremos o seguinte comando:
C:\ExplsJava\Expl 14> javac Calculadora.java
C:\ExplsJava\Expl 14> javac Acionador.java

Para executar este programa, basta carregar em um browser 0 arquivo

C:\ExplsJava\Expl 14\Calculadora.html.

Isto fara com que seja exibida no browser uma pagina como a que vemos abaixo; podemos
também observar na figura a applet window aberta ao clicar no botdo rotulado Calculadora na

pagina exibida no browser:
] =181x|

2 [ 3t | QiSearch [ElFavarites  S#History _—=jv =] e

Address |@ ZiapostilasiPO0 com JavalExemplosyZ\Expl_28\Calculadora, hitml j G0 | |Links

Calculadora

. Calculadara
it

&Ealculador: -0l x|

123

+

|Java Applet Window

&) Applek started, Local intranet

O usuario podera interagir com ela de forma idéntica aquela que emprega quando usa uma

calculadora em uma janela.
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Classes de Apoio

java.applet.AppletContext

Esta interface pode ser vista como o contexto de uma Applet, i.e., o documento contendo a
Applet e outras Applet’s do mesmo documento. Os métodos aqui especificados servem para

permitir que uma Applet se informe a respeito de seu ambiente.

Além das estruturas e do comportamento herdado da classe java.awt.Panel, veja abaixo a

interface que a classe especifica para comunica¢do com ela propria e com suas instancias:

» Meétodos:

Applet getApplet (String N):

Retorna a Applet do contexto desta Applet que tem o nome N;

— Enumeration getApplets ():

Retorna uma enumeracdo com todas as Applet’s do contexto desta Applet;

— AudioClip getAudioClip (URL U):
Retorna o AudioClip especificado pela URL U;

— Image getlmage (URL U):
Retorna a Image especificada pela URL U;

— void showDocument (URL U):
Substitui a pagina WEB que estd sendo mostrada no browser pela especificada pela

URL U;

— void showDocument (URL U, String N):
Substitui a pagina WEB que estd sendo mostrada no browser pela especificada pela

URL U e nome N;

— void showStatus (String E):

Faz com o estado E seja exibido na janela de exibi¢do de estado.

java.awt.Image

Esta classe especifica um componente grafico no qual ¢ possivel carregar e mostrar imagens

gravadas em arquivos no padrdo GIF ou JPEG. Para carregar uma Image faz-se uso da fungao
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getlmage da classe Applet e da classe AppletContext. Para exibir uma Image, faz-se uso da

funcdo drawlmage da classe Graphics.

java.awt.AudioClip

Um AudioClip é uma classe que especifica um componente no qual é possivel carregar e tocar
sons gravadas em arquivos no padrdo AU. Para carregar um AudioClip faz-se uso da funcao
getAudioClip da classe Applet e da classe AppletContext. Para reproduzir um AudioClip, faz-

se uso dos métodos da propria classe AudioClip.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
» Meétodos:
- void play ():

Reproduz este AudioClip;

— void loop ():

Reproduz continuamente este AudioClip;

— void stop ():

Interrompe a reproducdo deste AudioClip.

[C:\ExplsJava\Expl 15\ImgSom.java]

import java.awt.*;
i mport java.applet.*;

public class I ngSom extends Appl et
{

private | nmage I mgem
private Audiodip Som

public String [][] getParanmeterlnfo ()

String [1[] R = {{"Imagent, "string", "A inmagem a ser nostrada"},
{" Sont

, "string", "O soma ser tocado"}};
return R
}
public void init ()
{

String NomArql mg = this.getParanmeter ("Inmageni);
String NomArqSom = this. get Paraneter ("Sont');

this.I magem = this.getlmge (this.get Docunent Base (), NomArqglng);
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this. Som = this.getAudioCip (this.getDocunentBase (), NomArgSom

}
public void paint (Gaphics Q

G draw nage (this.lmagem 0, 0, this);

}
public void start ()
{
this.repaint ();
this.Somloop ();
}

public void stop ()
{

this.Somstop ();

}
[C:\ExplsJava\Expl_15\ImgSom.html]
<htnm >
<head>
<title>Exenplo de Some I magenx/title>
</ head>
<body bgcol or ="#000000" text="ffffff">
<div align="center">
<hl>Par ai so Tropical </ hl>
<appl et codebase="." code="IngSom cl ass" w dt h=800 hei ght =600>
<par am nane="I| nagent' val ue="Prai a.j pg">
<par am nane=" Son' val ue="Moder na. au" >
</ appl et >
</ div>
</ body>
</ htnl >

Para compilar este programa, daremos o seguinte comando:

C:\ExplsJava\Expl 15> javac ImgSom.java

Para executar este programa, basta carregar em um browser 0

C:\ExplsJava\Expl 15\ImgSom.html.

Isto fara com que seja exibida no browser uma pagina como a que vemos abaixo:

arquivo
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J Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda |
J Syl - = - € o} | Dpesquisar [l Favartns £ Histdricn ‘ B~ & -EH %
JEndera;ﬂ I@ C:\Documents and SettingsiAdministradoriDeskiopiExemplost24Expl_15\ImgSom.hkml j 6>Ir “Llnks 0

Paraiso Tropical

e g
,_ ,_ i Mew computadar

‘@ Applet ImgSam starked

Além de ver a janela acima mostrada na tela, o usuario podera ouvir a reprodugdo de uma

trilha sonora.

Threads

Programas convencionais sdo monothreaded, i.e., seguem um unico fluxo de execugio.
Multithreading representa a possiblidade de diversos fluxos de execucdo coexistirem dentro

de um mesmo programa, i.e., permite um paralelismo dentro do programa.
Veja abaixo a lista dos campos da classe Thread, de seus construtores e de seus métodos:
» Campos:

- static int MAX_PRIORITY:

Representa a maxima prioridade que pode ser atribuida a uma thread;

- static int MIN_PRIORITY:

Representa a minima prioridade que pode ser atribuida a uma thread;
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- static int NORM_PRIORITY:

Representa a prioridade que normalmente ¢ atribuida a uma thread;
« Construtores:

- Thread ():

Constroi uma instancia da classe Thread;

- Thread (Runnable R):

Constroi uma instancia da classe Thread que executara o método run de R;

- Thread (Runnable R, String N):
Constroi uma instancia da classe Thread chamada N e que executara o método run

de R;

- Thread (String N):

Constroi uma instancia da classe Thread chamada N;

- Thread (ThreadGroup G, Runnable R):
Constroi uma instancia da classe Thread vinculada ao grupo G e que executara o

método run de R;

- Thread (ThreadGroup G, Runnable R, String N):
Constroi uma instancia da classe Thread chamada N, vinculada ao grupo G e que

executara o método run de R;

- Thread (ThreadGroup G, String N):

Constroi uma instancia da classe Thread chamada N e vinculada ao grupo G;
« Métodos:

- static int activeCount ():

Retorna a quantidade de threads ativas no grupo da Thread corrente;

- void checkAccess ():
Verifica se a Thread corrente tem permissdo para acessar a Thread a qual se refere

e langa a exceg@o SecurityException em caso negativo.
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static Thread currentThread ():

Retorna a Thread corrente;

void destroy ():

Destroi a Thread a qual se refere sem preliminares nem posliminares;

static void dumpStack ():

Escreve um stack trace da Thread corrente;

static int enumerate (Thread T []):
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Copia em T cada Thread ativa do grupo da Thread corrente e de todos os seus

subgrupos;

String getName ():

Retorna o nome da Thread;

int getPriority ():

Retorna a prioridade da Thread;

ThreadGroup getThreadGroup ():
Retorna o grupo da Thread,

void interrupt ():

Interrompe esta Thread,

static boolean interrupted ():

Verifica se a Thread corrente foi interrompida;

boolean isAlive ():

Verifica se a Thread a qual se refere sem preliminares nem posliminares;

boolean isDeamon ():

Verifica se a Thread é uma thread deamon;

boolean isInterrupted ():
Verdifica se a Thread foi interrompida;
void join ():

Espera a morte da Thread;
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- void join (long m):

Espera no maximo m milisegundos pela morte da Thread;

- void join (long M, int N):

Espera no maximo M milisegundos mais N nanosegundos pela morte da Thread;

- void run ():
Se o construtor da Thread recebeu um objeto que implementa a interface
Runnable, entdo executa o método run daquele objeto, caso contrario ndo faz nada

€ retorna;

- void setDeamon (boolean D):

Torna a Thread uma deamon thread ou uma thread de usuario;

- void setName (String N):

Torna N o nome da Thread;

- void setPriority (int P):

Torna P a nova prioridade da Thread;

- static void sleep (long M):

Faz com que a thread corrente cesse sua exeucao por M milisegundos;

- static void sleep (long M, int N):
Faz com que a thread corrente cesse sua exeugao por M milisegundos mais N

nanosegundos;

- void start ():

Faz com que a Thread entre em execugdo (a JVM ativa o método run da Thread);

- static void yield ():
Faz com que a thread corrente deixe temporariamente de ser executada, deixando

outra thread executar;
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Sincronismo

Muitos sistemas operacionais modernos tém as primitivas basicas para criar e rodar threads
mas a maioria deles ndo ¢é thread-safe. Java foi escrita a partir do zero tendo threads em mente,

por isso todas as classes da biblioteca de Java sdo thread-safe.

Demora um pouco para se acostumar com threads; conceber um programa com varias linhas
de execuc¢do em andamento, possivelmente que se influenciam mutuamente e que precisam

sincronizar-se requer o desenvolvimento de uma nova forma de pensar.
Veja abaixo as facilidade que a linguagem Java oferece para a sincronizacdo de threads:

1. Para se ter garantia de que somente uma thread esta em um dado momento executando um

certo método, basta qualifica-lo com o modificador synchronized;

2. Para se ter garantia de acesso exclusivo a um objeto, basta utilizd-lo em um bloco que
exija acesso sincronizado aquele objeto; sendo Obj um objeto, veja abaixo a forma geral
de um trecho de codigo durante o qual é garantido o acesso exclusivo ao objeto Obj:

synchronized (Obj)
{

}

3. Para se ter garantia de acesso exclusivo as variaveis privativas da classe do objeto cujo
método esta correntemente em execucdo, basta fazé-lo em um bloco que exija acesso
sincronizado aquela classe; veja abaixo a forma geral de um trecho de codigo cuja

execucdo tem a garantia de acesso exclusivo a tais variaveis:

synchronized (getClass ())

4. Para se ter garantia de acesso variaveis publicas de uma classe diferente daquela do
método que estd correntemente em execugdo, basta fazé-lo em um bloco que exija acesso
sincronizado aquela classe; sendo Classe o identificador de uma classe, veja abaixo a
forma geral de um trecho de codigo cuja execucdo tem a garantia de acesso exclusivo a

tais variaveis:
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synchronized (Class.for.Name (“Classe’))
{

}

Scheduler
Basicamente, existem trés tipos de schedulers de threads, o preemptivo, o preemptivo com
prioridades e o ndo preemptivo. As diferencas desses trés tipos de schedulers consistem do

seguinte:

— O primeiro tipo de scheduler da as threads uma fracdo de tempo sempre do mesmo
tamanho para executar. Neste tipo de scheduler as threads podem simplesmente rodar
livremente e sem terem que se preocupar com o tempo, ja que no momento apropriado
elas serdo interrompidas a fim de destinar a CPU a execucdo de outras threads que

eventualmente aguardam.

— O segundo tipo de scheduler da as threads uma fra¢do de tempo de tamanho proporcional
a suas prioridades para executar. Pelas mesmas razdes, neste de scheduler as threads
também podem simplesmente rodar livremente e sem terem que se preocupar com o

tempo.

— O terceiro tipo de scheduler da a cada thread o direito de ser executada por um tempo
arbitrariamente grande (s6 para quando explicitamente abrir mdo do seu direito de ser

executada). Passa-se entdo a executar a segunda, a terceira e assim por diante.

Possiveis Implementacdes
Uma primeira possibilidade seria implementar uma classe derivada da classe Thread. Neste
caso, faz-se o seguinte: cria-se uma classe para representar a thread desejada, diz-se que a

mesma extende a classe Thread com a expressdo extends Thread.

E preciso agora implementar um método publico de nome run, sem retorno e sem parametros,
que funcionarda como fungdo principal da Thread, i.e., a fun¢do que ¢ executada quando a
Thread entra em operagdo. Feito isso, pode-se agora criar instancias da classe em questdo e

controla-la através dos métodos que herda da classe Thread.
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[C:\ExplsJava\Expl_16\ExcecaoDeFila.java]

public class ExcecaoDeFil a extends Exception

public static final int CAPACI DADE | NVALI DA = 0,
FI LA_CHEI A = 1,

FI LA VAZI A = 2,

= 3

EXCECAQ_| NVALI DA

private static final int MENOR | D = CAPACI DADE | NVALI DA,
MAI OR I D = FI LA VAZI A;

public static final String Mensagem|[] =
{
"Capaci dade deve ser um nunmero natural positivo",
"Esgot ou- se a capaci dade da agenda",
"Nao ha contatos regi strados na agenda",
"O nonme deste contato nao consta na agenda",
"O nonme deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade exi stente",
"So solicite nomes entre zero e a quanti dade existente",
"I ndi cacao de excecao invalida"

H
private int Tipo;

private ExcecaoDeFila (int T)

{
super (ExcecaoDeFil a. Mensagem [T]);

this. Tipo = T,
}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeFil a

{
i f (T<ExcecaoDeFila. MENOR ID || T>ExcecaoDeFila. MAI OR I D)

t hrow new ExcecaoDeFi | a (ExcecaoDeFi | a. EXCECAO | NVALI DA) :

t hrow new ExcecaoDeFila (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl_16\Fila.java]

class Fila

{
private Cbject Elem][];
private int OndeCGuardar = O,
DeOndeTirar = 0,
Q osEl ens = 0;
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public Fila (int T) throws ExcecaoDeFil a

if (T <= 0)
ExcecaoDeFi | a. i ndi que (ExcecaoDeFi | a. CAPACI DADE_| NVALI DA) ;

this. Elem= new Object [T];
}

public Fila () throws ExcecaoDeFil a
this (25);

public int tamanho ()

{
return this.Elemlength;
}
publ i c bool ean cheia ()
return this. @QosElenms == this. Elem|ength;
}
public bool ean vazia ()
{
return this. @osEl ens == 0;
}
public void enfileire (Oobject O throws ExcecaoDeFil a
{
if (this.cheia ())
ExcecaoDeFi | a. i ndi que (ExcecaoDeFil a. FI LA CHEI A);
this. Elem[this.OndeGuardar] = G
this. OndeCGuardar = (this.OndeCGuardar + 1) % this. El em | ength;
this. Q osEl ens++;
}

public Object el ementoDesenfileirado () throws ExcecaoDeFila

if (this.vazia ())
ExcecaoDeFi | a. i ndi que (ExcecaoDeFil a. FI LA VAZI A);

hject R=this.Elem[this.DeOndeTirar];

this. DeOndeTirar = (this.DeOndeTirar + 1) % this. El em | ength;
this. Q@ osEl ens--;

return R

[C:\ExplsJava\Expl_16\Semaforo.java]

cl ass Semaf oro

{

private int QdDeRecursos;
private int Q dDeProcsEsperando = 0;
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Semaforo (int S)

this. @ dDeRecursos = S;
}

public synchroni zed void P ()

if (this.@dDeRecursos > 0)
this. @ dDeRecursos--;
el se

{
thi s. @ dDeProcsEsper ando++;

try
this.wait ();

}
catch (I nterruptedException E)
{}

}

public synchroni zed void V ()
if (this.QdDeProcsEsperando > 0)
{

this.notify ();

this. @ dDeProcsEsper ando- -;
}
el se

this. @ dDeRecur sos++;

[C:\ExplsJava\Expl 16\Produtor.java]

cl ass Produtor extends Thread

{
private final int TpoMaxProd = 1000;

private Fila Deposi t o;
private Semaforo Mut Ex, Livre, Ccupado;

private boolean Fim = fal se;

private void produza ()

{

Integer Produto = new Integer ((int)(Math.random () * 1000));

try
this.sleep ((int)(Mth.random () * this. TpoMaxProd));

}
catch (I nterruptedException E)

{}

this. MutEx. P ();
try

this.Deposito.enfileire (Produto);




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 239

}
catch (ExcecaoDeFila E)

{3
this. MuItEx.V ();

Systemout.println ("PRODUZI DG " + Produto);

}
public Produtor (Fila D, Semaforo M
Semaforo L, Semaforo O
this. Deposito = D
t hi s. Mut Ex = M
this.Livre = L;
this.Ccupado = G
}

public void Stop ()

this.Fim= true;

}
public void run ()
{
for (;!'this.Fim)
{
this.Livre.P ();
this.produza ();
t his. Ccupado. V ();
}
}

[C:\ExplsJava\Expl_16\Consumidor.javaj

cl ass Consum dor extends Thread

{
private final int TpoMaxCons = 2000;

private Fila Deposi t o;
private Semaforo MiutEx, Livre, Ccupado;

private bool ean Fim = fal se;

private void consuma ()

{
try

this.sleep ((int)(Mth.random () * this. TpoMaxCons));

}
catch (I nterruptedException E)

{}

Integer Produto = null;
this. MutEx. P ();

try
{
Produto = (Integer)this. Deposito. el ementoDesenfileirado ();

}
catch (ExcecaoDeFila E)
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{}
this. MutEx.V ();
Systemout.println ("CONSUM DG " + Produto);
}
publi ¢ Consumi dor (Fila D, Semaforo M
Semaforo L, Semaforo O
this. Deposito = D
t hi s. Mut Ex =M
this.Livre = L
this. Ccupado = O
}

public void Stop ()
{

this.Fim= true;

}

public void run ()

for (;!'this.Fim)

{
this. Ccupado. P ();
t hi s. consuma O
this.Livre.V  ();
}

[C:\ExplsJava\Expl 16\TesteDePeC.java]

cl ass Test eDePeC

{
private static final int TAMANHO DO DEPCSI TO = 15;

private static Semaforo Mt Ex new Senmaforo (1),

Livre = new Seraforo ( TAMANHO DO DEPCSI TO),
Ccupado = new Semaforo (0);
private static Fila Deposi t o;

private static Produtor Pr od;
private static Consum dor Consl, Cons2;

public static void main (String Args [])
{
try

Test eDePeC. Deposito = new Fila ( TAMANHO DO DEPCSI TO) ;

}
catch (ExcecaoDeFil a E)
{}

Test eDePeC. Prod = new Produt or (Deposi to, Mt Ex,
Li vre, Ccupado) ;

Test eDePeC. Cons1

new Consumi dor (Deposito, MitEx,
Li vre, Ccupado) ;
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Test eDePeC. Cons2 = new Consum dor (Deposito, MitEx,
Li vre, Ccupado) ;

Prod .start ();
Consl.start ();
Cons2.start ();

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 16> javac Principal.java
C:\ExplsJava\Expl 16> java Principal

Isto podera produzir no console a seguinte saida:

PRODUZIDO: 179
CONSUMIDO: 179
PRODUZIDO: 200
CONSUMIDO: 200
PRODUZIDO: 127
CONSUMIDO: 127
PRODUZIDO: 749
CONSUMIDO: 749
PRODUZIDO: 582
PRODUZIDO: 982
CONSUMIDO: 582
CONSUMIDO: 982
PRODUZIDO: 565
CONSUMIDO: 565
PRODUZIDO: 822
CONSUMIDO: 822
PRODUZIDO: 995
PRODUZIDO: 905
CONSUMIDO: 995
PRODUZIDO: 983

Uma outra possibilidade seria implementar uma classe que implementa a interface Runnable.

Neste caso, faz-se o seguinte: cria-se uma classe para representar a thread desejada, diz-se que

a mesma implementa a interface Runnable com a expressao implements Runnable.

E preciso agora implementar um método publico de nome run, sem retorno e sem parametros,
que funcionara como fungdo principal da Thread, i.e., a fungdo que ¢ executada quando a

Thread entra em operagao.




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 242

Isso feito, deve-se declarar e instanciar um objeto da classe em questdo, armazenando no
mesmo uma nova instancia da classe. Em seguida, deve-se declarar e instanciar um objeto da
classe Thread, tomando-se o cuidado de passar para seu construtor o objeto inicialmente

declarado e instanciado. Basta agora controlar a thread via o objeto da classe Thread .

[C:\ExplsJava\Expl 17\ExcecaoDeFila.java]

public class ExcecaoDeFil a extends Exception

public static final int CAPACI DADE | NVALI DA = 0,
FI LA_CHEI A = 1,

FI LA_VAZI A = 2,

= 3

EXCECAQO_|I NVALI DA

private static final int MENOR_|ID = CAPACI DADE_| NVALI DA,
MAI OR_I D = FI LA VAZI A;

public static final String Mensagem|[] =
{
"Capaci dade deve ser um nunmero natural positivo",
"Esgot ou- se a capaci dade da agenda",
“"Nao ha contatos regi strados na agenda",
"O nonme deste contato nao consta na agenda",
"O nonme deste contato ja consta na agenda",
"So solicite telefones entre zero e a quanti dade existente",
"So solicite nomes entre zero e a quanti dade existente",
"I ndi cacao de excecao invalida"

H
private int Tipo;

private ExcecaoDeFila (int T)

{
super (ExcecaoDeFil a. Mensagem [T]);

this. Tipo = T,
}

public static void indique (int T) throws ExcecaoDeFil a

if (T<BExcecaoDeFila. MENOR ID || T>ExcecaoDeFil a. MAI OR_I D)
throw new ExcecaoDeFil a (ExcecaoDeFi | a. EXCECAO | NVALI DA) ;

throw new ExcecaoDeFila (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl_17\Fila.java]
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class Fila

{

private Cbject Elem][];

private int OndeCGuardar = O,
DeOndeTirar = 0,
Q osEl ens = 0;
public Fila (int T) throws ExcecaoDeFil a
{
if (T <=0)
ExcecaoDeFi | a. i ndi que (ExcecaoDeFi | a. CAPACI DADE_| NVALI DA) ;
this. El em = new hject [T];
}
public Fila () throws ExcecaoDeFil a
{
this (25);
}
public int tamanho ()
{
return this.Elemlength;
}
publi c bool ean cheia ()
{
return this. @QosEl ens == this. Elem|ength;
}
public bool ean vazia ()
{
return this. @QosEl ens == 0;
}
public void enfileire (Object O throws ExcecaoDeFil a
{
if (this.cheia ())
ExcecaoDeFi | a. i ndi que (ExcecaoDeFil a. FI LA_CHEI A) ;
this.Elem[this. OndeGuardar] = G
thi s. OndeGuardar = (this.OndeGuardar + 1) %this. Elemlength;
this. Q osEl ems++;
}

public Object el ementoDesenfileirado () throws ExcecaoDeFil a

if (this.vazia ())
ExcecaoDeFi | a. i ndi que (ExcecaoDeFil a. FI LA_VAZI A);

Cbject R=this.Elem[this.DeOndeTirar];

this. DeOndeTirar = (this.DeOndeTirar + 1) %this. Elemlength;
this. QosEl ens--;

return R
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[C:\ExplsJava\Expl 17\Semaforo.java]

cl ass Senmaforo

{
private int QdDeRecursos;
private int Q dDeProcsEsperando = 0;
Semaforo (int S)
this. @ dDeRecursos = S;
}
public synchroni zed void P ()
if (this.Q@dDeRecursos > 0)
this. @ dDeRecursos--;
el se
{ .
thi s. @ dDePr ocsEsper ando++;
try
{ o
this.wait ();
}
catch (InterruptedException E)
{}
}
}
public synchroni zed void V ()
if (this.QdDeProcsEsperando > 0)
this.notify ();
this. @ dDeProcsEsperando- -;
}
el se
this. @& dDeRecur sos++;
}
}

[C:\ExplsJava\Expl 17\Produtor.java]

class Produtor inplenents Runnable

{
private final int TpoMaxProd = 1000;

private Fila Deposi t o;
private Semaforo Mut Ex, Livre, Ccupado;

private Thread Processo;
private bool ean Fim = fal se;

private void produza ()

{

Integer Produto = new Integer ((int)(Mth.random () * 1000));

try
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this.Processo.sleep ((int)(Math.random () * this. TpoMaxProd));

}
catch (InterruptedException E)
{}

this. MutEx. P ();
try

this. Deposito.enfileire (Produto);
}
catch (ExcecaoDeFil a E)
{}
this. MutEx.V ();

Systemout.println ("PRODUZIDO " + Produto);

}
public Produtor (Fila D, Semaforo M
Semaforo L, Semaforo O
{
this. Deposito = D
t his. Mut Ex =M
this.Livre = L;
this. Ccupado = O
this. Processo = new Thread (this);
}

public void start ()

this.Processo.start ();

}
public void stop ()
{

this. Fim= true;

}
public void run ()
{
for (;!'this.Fim)
{
this.Livre.P ();
this.produza ();
t his. Gcupado. V ();
}
}

[C:\ExplsJava\Expl 17\Consumidor.java]

cl ass Consumi dor inplements Runnabl e

{
private final int TpoMaxCons = 2000;

private Fila Deposi t o;
private Semaforo Mut Ex, Livre, Ccupado;

private Thread Processo;
private bool ean Fim = fal se;
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private void consuma ()

{
try

this.Processo.sleep ((int)(Math.random () * this. TpoMaxCons));

}
catch (I nterruptedException E)

{}

I nteger Produto = null;
this. MutEx. P ();
try

Produto = (Integer)this. Deposito. el ementoDesenfileirado ();

}
catch (ExcecaoDeFila E)

{}
this. MutEx.V ();

Systemout.println ("CONSUM DG " + Produto);

public Consumi dor (Fila D, Semaforo M
Semaforo L, Semaforo O

this. Deposito
thi s. Mut Ex
this.Livre
thi s. Ccupado
t hi s. Processo

L;
(0]
new Thread (this);

}
public void start ()

this. Processo.start ();

}
public void stop ()
{

this. Fim= true;

}

public void run ()

for (;!'this.Fim)

{
this. Ccupado. P ();
this. consuna O);
this.Livre.V ();
}

[C:\ExplsJava\Expl 17\TesteDePeC.java]

cl ass Test eDePeC

{
private static final int TAMANHO DO DEPGCSI TO = 15;
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private static Semaforo Mt Ex new Senmaforo (1),

Livre = new Semaf oro ( TAMANHO DO DEPCSI TO) ,
Ccupado = new Semaforo (0);
private static Fila Deposi t o;

private static Produtor Pr od;
private static Consum dor Consl, Cons2;

public static void main (String Args [])

{
try
Test eDePeC. Deposito = new Fila (TAMANHO DO DEPGCSI TO) ;
}
catch (ExcecaoDeFila E)
{}
Test eDePeC. Prod = new Produt or (Deposi to, Mt Ex,
Livre, Ccupado) ;
Test eDePeC. Cons1l = new Consum dor (Deposito, MitEx,
Li vre, Ccupado) ;
Test eDePeC. Cons2 = new Consuni dor (Deposito, MitEXx,
Li vre, Ccupado) ;
Prod .start ();
Consl.start ();
Cons2.start ();
}

Para compilar e executar este programa, daremos os seguintes comandos:

C:\ExplsJava\Expl 17> javac Principal.java
C:\ExplsJava\Expl 17> java Principal

Isto poderia produzir no console a seguinte saida:

PRODUZIDO: 179
CONSUMIDO: 179
PRODUZIDO: 200
CONSUMIDO: 200
PRODUZIDO: 127
CONSUMIDO: 127
PRODUZIDO: 749
CONSUMIDO: 749
PRODUZIDO: 582
PRODUZIDO: 982
CONSUMIDO: 582
CONSUMIDO: 982
PRODUZIDO: 565
CONSUMIDO: 565
PRODUZIDO: 822
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CONSUMIDO: 822
PRODUZIDO: 995
PRODUZIDO: 905
CONSUMIDO: 995
PRODUZIDO: 983

Applet’'s e Thread’s
Usar threads em applets ¢ uma boa pratica de programacdo pois isso leva a construcdo de
applets bem mais bem comportadas. Com threads pode-se criar applets que t€ém seu proprio

fluxo de execugdo e que rodam sem interfacear com outras partes do sistema.

Troca de Informacodes via Rede
(O Pacote java.net)

Aplicacdes desenvolvidas em Java podem trocar informagdes através da rede fazendo uso de

sockets que funcionam como uma espécie de ponte entre a aplicagdo e a rede.

A Classe java.net.InetAddress

Instancias da classe InetAddress representam enderecos de maquinas na internet.
« Métodos:

- byte[] getAddress ():
Obtem o endereco IP da maquina associada a este InetAddress na forma de um vetor

de bytes;

— static InetAddress getAlIByName (String N):
Cria uma instancia da classe InetAddress para representar a maquina cujo nome foi

dado; essa instancia contem informag¢des como nome, enderecgos IP, etc;

— static InetAddress getByName (String N):
Cria uma instancia da classe InetAddress para representar a maquina cujo nome foi

dado; essa instancia contem informa¢des como nome, endereco IP, etc;
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String getHostAddress ():

Obtem o endereco IP da maquina associada a este InetAddress na forma de um String;

String getHostName ():

Obtem o nome da maquina associada a este InetAddress;

static InetAddress getLocalHost ():
Cria uma instancia da classe InetAddress para representar a maquina local; essa

instancia contem informa¢des como nome, endereco IP, etc;

boolean IsMulticastAddress ():

Verifica se este InetAddress se refere a um IP de difusdo;

String toString ():

Retorna este InetAddress na forma de uma instancia da classe String.

A Classe java.net.ServerSocket

ServerSockets esperam a vinda de um pedido através da rede, realizam alguma operagdo

baseada naquele pedido e entdo possivelmente retornam um resultado ao requerente.

e Construtores:

ServerSocket (int P):
Constroi uma instancia da classe ServerSocket; P ¢ o nimero da porta na qual esperar

pedidos;

ServerSocket (int P, int TF):
Constroi uma instancia da classe ServerSocket; P é o numero da porta na qual esperar
pedidos; TF ¢é o tamanho maximo da fila de pedidos (se um pedido chegar e a fila de

pedidos estiver cheia, a conexao sera recusada).

ServerSocket (int P, int TF, InetAddress M):
Constroi uma instancia da classe ServerSocket; P ¢ o numero da porta da maquina M
na qual esperar pedidos; TF é o tamanho maximo da fila de pedidos (se um pedido

chegar e a fila de pedidos estiver cheia, a conexao sera recusada);

» Meétodos:
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— Socket accept ():

Espera um pedido de conex@o e o aceita;

— void close ():

Fecha este ServerSocket, ndo mais aceitando pedidos de conexao;

— InetAddress getlnetAddress ():

Obtem o endereco local deste ServerSocket;

- int getLocalPort ():

Obtem a porta na qual este ServerSocket esta esperando pedidos de conexao;

— intgetSoTimeout ():
Obtem o tempo de timeout estabelecido pelo sistema operacional (zero significa tempo

infinito);

— void setSoTimeout (int T):
Ajusta o tempo de timeout estabelecido pelo sistema operacional (zero significa tempo

infinito);

— String toString ():
Retorna o enderego local deste ServerSocket e a porta na qual ele espera pedidos de

conexao na forma de uma instancia da classe String.

A Classe java.net.Socket

Esta classe implementa sockets de clientes, ou simplesmente sockets.
* Construtores:

- Socket ():

Constroi uma instancia da classe Socket ndo conectada;

— Socket (InetAddress S, int P):

Constroi uma instancia da classe Socket e a conecta na porta P do servidor S;
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Socket (InetAddress S, int PS, InetAddress L, int PL):
Constroi uma instancia da classe Socket e a conecta na porta PS do servidor S e a porta

PL da maquina local L;

Socket (String N, int P):

Constroi uma instancia da classe Socket e a conecta na porta P do servidor de nome N;

Socket (String S, int P, InetAddress L, int PL):
Constroi uma instancia da classe Socket ¢ a conecta na porta PS do servidor S e a porta

PL da maquina local L;

Métodos:

void close ():

Fecha este Socket, que passara a ndo mais aceitar transmissoes ou recepgoes de dados;

InetAddress getlnetAddress ():

Obtem o endereco ao qual este Socket esta conectado;

InputStream getlnputStream ():

Obtem um InputStream para este Socket;

InetAddress getL.ocalAddress ():

Obtem o endereco local deste Socket;

int getLocalPort ():

Obtem a porta que este Socket utiliza a fim de transmitir e receber dados;

OutputStream getOutputStream ():

Obtem um OutputStream para este Socket;

int getPort ():

Obtem a porta a qual este Socket esta conectado;

int getReceivedBufferSize ():

Obtem o tamanho do buffer de recepcdo de dados;
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— int getSendBufferSize ():

Obtem o tamanho do buffer de transmissdo de dados;

— intgetSoTimeout ():
Obtem o tempo de timeout estabelecido pelo sistema operacional (zero significa tempo

infinito);

— boolean getTcpNoDelay ():

Verifica se esta ndo esta habilitado retardo TCP;

— void setReceivedBufferSize (int T):

Ajusta o tamanho do buffer de recepgao de dados;

— void setSendBufferSize (int T):

Ajusta o tamanho do buffer de transmissao de dados;

— void setSoTimeout (int T):
Obtem o tempo de timeout estabelecido pelo sistema operacional (zero significa tempo

infinito);

— void setTcpNoDelay (boolean B):
Habilita e desabilita retardo TCP;

— String toString ():

Retorna este Socket na forma de uma instancia da classe String.

[C:\ExplsJava\Expl 18\Prg_ Recepcao\Recepcao.java]

import java.awt.*;
i mport java.aw.event.*;
import java.net.*;
import java.io.*;
cl ass Janel a extends Fr ame
i mpl enents W ndowLi st ener,
MouselLi st ener

private Button K = new Button ("OK");
private Text Area Mensagem = new TextArea ();

public Janela (String M
{

this.setTitle ("Nova Mensageni);
this.setSize (400, 200);
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Bor der Layout LayoutJanel a = new Bor der Layout ();
this.setlLayout (LayoutJanel a);

this.add ("Center", this.Mnsagen;
Panel Botoes = new Panel ();

GridLayout Layout Botoes = new GridLayout (1,5);
Bot oes. set Layout (Layout Bot oes);

Bot oes. add (new Label ())
Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (this. OK);

Bot oes. add (new Label ())
Bot oes. add (new Label ())

this.add ("South", Botoes);

t hi s. addW ndowLi st ener (this);
t hi s. K. addMbuselLi st ener (this);

t hi s. Mensagem set Text M ;
thi s. Mensagem set Edi t abl e (fal se);

this.show ();

public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent e)

}

t hi s. hi de
t hi s. di spose

—~—

)
)

public void wi ndowOpened (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowd osed (W ndowEvent e)

{}

public void wi ndowActivated (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowDeactivated (W ndowEvent e)

{}

public void wi ndow conified (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowDei coni fied (W ndowEvent e)

{}

public void nouseClicked (MuseEvent e)

{}

public void nousePressed (MuseEvent e)

{}

public void nouseRel eased (MuseEvent e)

t hi s. hi de 0);
this.dispose ();
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public void nouseEntered (MuseEvent e)

{}

public void nouseExited (MuseEvent e)
{1
}

cl ass Recepcao

public static void main (String Args [])

{
try
{
Server Socket Canal DePedi doDeConexao = new Server Socket (10000);
for (53)
{
Socket Canal DeRecepcaoDaMensagem =
Canal DePedi doDeConexao. accept ();
Buf f er edReader Entr adaDaMensagem = new Buf f er edReader
(new | nput St r eanReader
( Canal DeRecepcaobDaMensagem
getlnputStream ()));
String TextoDaMensagem = "";
for (;)
{
Text oDaMensagem = Text oDaMensagem +
Ent radaDaMensagem r eadLi ne ();
i f (EntradabDaMensagem ready ())
Text oDaMensagem = Text oDaMensagem + '\ n';
el se
br eak;
}
Ent radaDaMensagem cl ose ();
Ent radaDaMensagem = nul | ;
Canal DeRecepcaoDaMensagem cl ose ();
Canal DeRecepcaoDaMensagem = nul | ;
Janel a janel a = new Janel a ( Text oDaMensagem ;
}
} .
catch (1 OException E)
{
Systemerr.println ("lInpossivel criar canal de pedido de conuni cacao.");
Systemerr.printlin ();
}
}

[C:\ExplsJava\Expl_18\PrgEnvio\Envio.java]

import java.awt.*;
import java.aw .event.*;
i mport java.net.*;
import java.io.*;

cl ass Janel a extends Fr ame
i mpl enent s W ndowLi st ener,
Mouseli st ener
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private String Ender eco;

private Button OK

new Button ("OK"),
new Button ("Cancel a");

Cancel a

private Text Area Mensagem = new TextArea ();

public Janela (String Endereco)

{

t hi s. Endereco = Ender eco;

this.setTitle ("Entre sua nmensagent);
this.setSize (400, 200);

Bor der Layout LayoutJanel a = new BorderLayout ();
this.setlLayout (LayoutJanel a);

this.add ("Center", this.Mnsagen;
Panel Botoes = new Panel ();

GridLayout Layout Botoes = new GridLayout (1,7);
Bot oes. set Layout (Layout Bot oes) ;

Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (this.OK);

Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (this. Cancel a);
Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (new Label ())

this.add ("South", Botoes);

this . addW ndowLi st ener (this);
K .addMouselLi stener (this);
Cancel a. addMouseli stener (this);

this.show ();

public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent e)

}

Systemexit (0);

public void wi ndowOpened (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowd osed (W ndowEvent e)

{}

public void wi ndowActivated (W ndowEvent e)

{}

public void wi ndowDeacti vated (W ndowEvent e)

{}

public void wi ndow coni fied (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowDei coni fied (W ndowEvent e)

{}
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private void Tratad i ckNoBot aoOK ()

{
i f (!Mensagem get Text ().equal s(""))
{
try
{
Socket Canal DeTr ansm ssaoDaMensagem = new Socket (Endereco, 10000);
PrintWiter Sai daDaMensagem = new PrintWiter (
Canal DeTr ansm ssaoDaMensagem
get Qut put Strean());
Sai daDaMensagem pri nt (Mensagem get Text());
Sai daDaMensagem cl ose ();
Sai daDaMensagem = nul | ;
Canal DeTr ansm ssaoDaMensagem cl ose ();
Canal DeTr ansm ssaoDaMensagem = nul | ;
}
catch (UnknownHost Exception E)
Systemerr.println ("Servidor " + Endereco + " desconheci do.");
Systemerr.printlin ();
}
catch (I OException E)
{
Systemerr.println ("l npossivel criar umcanal de conuni cacao.");
Systemerr.printlin ();
}
}
Systemexit (0);
}

private void Tratad i ckNoBot aoCancel a ()

Systemexit (0);

}

public void nouseClicked (MuseEvent e)
{}

public void nousePressed (MuseEvent e)
{}

public void nouseRel eased (MuseEvent e)

if (e.getComponent() == OK)
Tratad i ckNoBot aoCK () ;

else if (e.get Conponent() == Cancel a)
Tratad i ckNoBot aoCancel a ();

}
public void nouseEntered (MuseEvent e)
{1
public void nouseExited (MuseEvent e)
{}

}

class Envio
public static void main (String Args [])

if (Args.length !'=1)
{
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Systemerr.println ("Uso correto: java Envio | PouNOVE");
return;

}

Janel a janela = new Janela (Args [0]);

Para compilar o programa de recepcao de mensagens, daremos o seguinte comando:

C:\ExplsJava\Expl 18\Prg Recepcao> javac Recepcao.java
O programa de recepgdo deve entdo ser executado nas maquinas que devem estar habilitadas a

receber mensagens através do seguinte comando:

C:\ExplsJava\Expl 18\Prg Recepcao> javaw Recepcao

Nenhuma saida sera produzida pela execugdo do comando acima.

Para compilar o programa de envio de mensagens, daremos o seguinte comando:

C:\ExplsJava\Expl 18\Prg Envio> javac Envio.java
O programa de envio pode entdo ser executado em qualquer maquina que esteja em rede com
maquinas nas quais foi executado o programa de recep¢do para mandar uma mensagem para

qualquer uma destas maquinas. Isso pode ser conseguido através do seguinte comando:
C:\ExplsJava\Expl 18\Prg Envio>javaw Envio Cronos

Cronos ¢ o nome maquina a qual se destina a mensagem e pode ser substituido por qualquer
outro nome desde que, naturalmente, exista uma maquina com aquele nome em rede com a
maquina que envia a mensagem e, ainda, desde que esta maquina esteja executando o
programa de recepcao. Se preferirmos, podemos, em vez de usar um nome de maquina, usar o

endereco IP dela.

Veja abaixo a janela que ¢ aberta pelo programa de envio.
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=]
vz Entre sua mensagem

=10 x|

<
ik | Cancelal

rill

Basta entrar com o texto da mensagem na caixa de texto onde se encontra o cursor, cOmo

mostra a figura abaixo.

]
pzy Entre sua mensagem

=101 x|

0 essencial é invisivel aos olhos)|

<
ik | Cancelal

B

il

Para enviar a mensagem, € so acionar o botdo OK. Para desistir do envio da mensagem, basta

acionar o botdo Cancela (ou o botdo X).

Ap6s o acionamento do botdo OK, na tela da maquina receptora, sera aberta a janela abaixo.

=]
=y Mova Mensagem

0 essencial & invisivel aos olhos!

Kl
(0.4 |

=10 x|
[

i

Nesta janela, o texto da mensagem pode ser lido, mas ndo pode ser alterado. Apos sua leitura,

basta acionar o botdo OK e a janela desaparecera da tela da méaquina receptora.

Pégina 258
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Veja abaixo mais um exemplo de programa para ambiente distribuido, neste caso, um cliente
SMTP. E interessante notar como o cliente SMTP segue as especificagdes do protocolo SMTP

a fim de se comunicar com o servidor SMTP.

[C:\ExplsJava\Expl_19\ClienteSMTP\ExcecaoDeSMTP.java]

package Cient eSMIP;
public class ExcecaoDeSMIP extends Runti neException

public static final int SERVI DOR_DESCONHECI DO
SERVI DOR _| NCOMUNI CAVEL
CANAL_DE_ENTRADA | NDI SPONI VEL
CANAL_DE_SAI DA | NDI SPONI VEL
| NSUCESSO_NA_RECEPCAO
SERVI DOR _| NDI SPONI VEL
CLI ENTE_RECUSADO
REMETENTE_RECUSADO
DESTI NATARI O_RECUSADO
SERVI CO_| NDI SPONI VEL
MENSAGEM RECUSADA
I NSUCESSO_NA_DESPEDI DA
| NSUCESSO_NA_DESCONEXAO
EXCECAQ_| NVALI DA

CO~NOUA~WNEFO

private static final int MENOR ID
MAI OR_I D

SERVI DOR_DESCONHEC! DO,
I NSUCESSO_NA_DESCONEXAQ,

private static final String Mensagem|[] =
{
"Servi dor desconheci do",
"Servi dor incomunicavel",
"Canal de entrada indisponivel",
"Canal de saida indisponivel",
"l nsucesso na recepcao”,
" Servi dor indisponivel ",
"Cliente recusado",
"Renet ente recusado”,
"Destinatario recusado",
"Servico indisponivel",

"Mensagem r ecusada",

"I nsucesso na despedi da",

"l nsucesso na desconexao",

"1 ndi cacao de excecao invalida"

3
private int Tipo;

private ExcecaoDeSMIP (int T)

{
super (ExcecaoDeSMIP. Mensagem [T]);

this.Tipo = T,
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public static void indique (int T) throws ExcecaoDeSMIP

if (T<ExcecaoDeSMIP. MENOR ID || T>ExcecaoDeSMIP. MAI OR_I D)
t hrow new ExcecaoDeSMIP ( ExcecaoDeSMIP. EXCECAO | NVALI DA) ;

t hrow new ExcecaoDeSMIP (T);

}
public int seuTipo ()
{

return this.Tipo;
}

[C:\ExplsJava\Expl_19\ClienteSMTP\ClienteDeSMTP.java]

package C i ent eSMIP;

i mport java.net.*;
import java.io.*;

public class dienteSMIP

{
private Socket Canal DeConuni cacao = nul | ;
private BufferedReader Entrada = null;
private PrintWiter Sai da = null;

public ClienteSMIP (String Servidor, int Porta) throws ExcecaoDeSMIP

{
try

Canal DeConuni cacao = new Socket (Servi dor, Porta);
E:at ch (UnknownHost Excepti on E)
{ ExcecaoDeSMTP. i ndi que ( ExcecaoDeSMIP. SERVI DOR_DESCONHECI DO) ;
%atch (I CException E)

ExcecaoDeSMTP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. SERVI DOR_| NCOMUNI CAVEL) ;
}

try
Entrada = new Buf f er edReader (
new | nput StreanmReader (
Canal DeConuni cacao.
getlnputStream ()));

}
catch (1 OException E)
{

}
try

ExcecaoDeSMTP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. CANAL DE ENTRADA | NDI SPONI VEL) ;

Saida = new PrintWiter (
new Qut put StreamNiter (
Canal DeComuni cacao.
getQutput Stream()));

}
catch (1 OException E)

{
ExcecaoDeSMTP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. CANAL_DE SAI DA | NDI SPONI VEL) ;




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 261

}

public void finalize () throws ExcecaoDeSMIP
{

}

try
{

Ent r ada. cl ose();
Entrada = nul |;

Sai da. cl ose();
Saida = null;

Canal DeConuni cacao. cl ose();
Canal DeConuni cacao = nul | ;

}
catch (1 OException E)
{

ExcecaoDeSMTP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. | NSUCESSO NA DESCONEXAO) ;

private int CbtenhaResposta () throws ExcecaoDeSMIP

}

R = 0;

Py
1

I nt eger. parsel nt (Entrada. readLi ne(). substring(0,3));

}
catch (1 OException E)

{

ExcecaoDeSMTP. i ndi que ( ExcecaoDeSMIP. | NSUCESSO NA RECEPCAO) ;
}
return R

public void Envi eMensagem (String NoneRenetent e,

String E mail Renetente,
String NoneDestinatario,
String E_mail Destinatari o,
String Assunto,

String Mensagenm

t hrows ExcecaoDeSMTP

i nt Resposta;
Resposta = this. Obt enhaResposta ();
if (Resposta != 220)
ExcecaoDeSMTP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. SERVI DOR_| NDI SPONI VEL) ;

String NonmeDoMeuConput ador = null;
try

NomeDoMeuConput ador = | net Addr ess. get Local Host () . get Host Nane() ;

}
catch (UnknownHost Exception E)
{1

Sai da. println("HELO " + NomeDoMeuConput ador) ;
Sai da. fl ush();

Resposta = this. Obt enhaResposta ();
if (Resposta != 250)
ExcecaoDeSMIP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. CLI ENTE_RECUSADO) ;

Saida.printIn("MAIL FROM " + E nmmil Renetente);
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Sai da. fl ush();

Resposta = this. ObtenhaResposta ();
if (Resposta != 250)
ExcecaoDeSMTP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. REMETENTE_RECUSADO) ;

Saida.println("RCPT TO " + E_muil Destinatario);
Sai da. fl ush();

Resposta = this. ObtenhaResposta (); // 250/251 Destinatari oRecusado
if (Resposta != 250 &% Resposta != 251)
ExcecaoDeSMIP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. DESTI NATARI O RECUSADO) ;

Sai da. printl n("DATA");
Sai da. fl ush();

Resposta = this. Obt enhaResposta ();
if (Resposta != 354)
ExcecaoDeSMIP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. SERVI CO | NDI SPONI VEL) ;

Saida.printIn("FROM " + NomeRenetente + " <" + E_nmil Renetente + ">");
Sai da. fl ush();
Saida.printIn("TO " + NomeDestinatario + " <" + E_mailDestinatario + ">");
Sai da. fl ush();
Sai da. printl n("SUBJECT: " + Assunto);
Sai da. fl ush();
Sai da. printl n(Mensagen ;
Sai da. fl ush();
Saida.println(".");
Sai da. fl ush();
Resposta = this. ObtenhaResposta ();
if (Resposta != 250)
ExcecaoDeSMIP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. MENSAGEM RECUSADA) ;

Saida.println("QUT");
Sai da. fl ush();
Resposta = this. Obt enhaResposta ();
if (Resposta != 221)
ExcecaoDeSMIP. i ndi que (ExcecaoDeSMIP. | NSUCESSO NA DESPEDI DA) ;

[C:\ExplsJava\Expl 19\E_ mail.java]

i mport java.aw.*;
i mport java.aw .event.*;
import ClienteSMIP. *;

cl ass Janel a extends Frame
i mpl ements W ndowLi st ener,
Mouseli st ener

{
private Button OK = new Button ("CK"),
Cancel a = new Button ("Cancel a");

private TextField NormeDoSer vi dor = new TextField (),
NormeDoRen®et ent e = new TextField (),
E_mai | DoRenet ent e = new TextField (),
NormeDoDest i nat ari o = new TextField (),
E mai | DoDestinatario = new TextField (),
Text oDoAssunt o = new TextField ();

private Text Area Text oDaMensagem = new Text Area ();
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public Janela ()

{
this.setTitle ("Correio Eletro6nico");
this.setSize (800, 600);

Panel Servidor = new Panel ();
Gri dLayout Layout Servidor = new GidLayout (2,1);
Servi dor. set Layout (Layout Servi dor);

Servi dor. add (new Label ("Servidor SMIP:"));
Servi dor. add (this.NoneDoServidor);

Panel Remetente = new Panel ();
GidLayout LayoutRemetente = new GridLayout (2,2);
Renet ent e. set Layout (Layout Renetente);

Renet ent e. add (new Label ("Nome do Renetente:"));
Renet ente. add (new Label ("E-mail do Renetente:"));
Renet ent e. add (thi s. NoneDoRenet ent e) ;

Renmet ente. add (this. E nai |l DoRenet ente) ;

Panel Destinatario = new Panel ();
GridLayout LayoutDestinatario = new GidLayout (2,2);
Destinatario. set Layout (LayoutDestinatario);

Destinatario.add (new Label ("Nonme do Destinatario:"));
Destinatario.add (new Label ("E-mail do Destinatario:"));
Destinatario.add (this.NonmeDoDestinatario);
Destinatario.add (this.E_mail DoDesti natario);

Panel Assunto = new Panel ();
Gri dLayout Layout Assunto = new GridLayout (2,1);
Assunt 0. set Layout (Layout Assunto);

Assunt 0. add (new Label ("Assunto:"));
Assunt 0. add (this. Text oDoAssunt o) ;

Panel | nfos = new Panel ();
GidLayout Layoutlnfos = new GidLayout (5,1);
I nf os. set Layout (Layoutl nfos);

I nfos. add (Servidor);

I nfos.add (Remetente);

I nfos.add (Destinatario);

I nfos. add (Assunto);

I nfos.add (new Label ("Texto da Mensagem"));

Bor der Layout Layout Janel a = new Border Layout ();
this.setlLayout (LayoutJanela);

this.add ("North", Infos);
this.add ("Center", this. TextoDaMensagen);
Panel Botoes = new Panel ();

Gri dLayout Layout Botoes = new GidLayout (1,7);
Bot oes. set Layout (Layout Bot oes);

Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (new Label ());
Bot oes. add (this. OK);
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Bot oes. add (new Label ());

Bot oes. add (this. Cancel a);

Bot oes. add (new Label ());

Bot oes. add (new Label ());

this.add ("South", Botoes);

this . addW ndowLi st ener (this);
this. XK . addMbuseli stener (this);
t hi s. Cancel a. addMbuselLi stener (this);

this.show ();

public void w ndowd osi ng (W ndowEvent e)

Systemexit (0);

public void w ndowOpened (W ndowEvent e)

{}

public void wi ndowC osed (W ndowEvent e)

{}

public void w ndowActivated (W ndowEvent e)
{}

public void w ndowDeactivated (W ndowEvent e)
{}

public void wi ndow conified (WndowEvent e)
{}

public void w ndowDei conified (W ndowEvent e)
{}

private void TrataC i ckNoBotaoOK ()

{
if (!'this. TextoDaMensagem get Text().equals(""))
ClienteSMP i SMIP = new ClienteSMIP (NoneDoServi dor. get Text (),
25);

Cl i SMIP. Envi eMensagem (t hi s. NoneDoRenet ent e .get Text (),
this. E_mai | DoRenet ent e .get Text (),
this. NomeDoDestinatari o .getText(),
this. E_mai | DoDesti nat ari 0. get Text (),
this. Text oDoAssunt o .get Text (),
t hi s. Text oDaMensagem .getText());

}
Systemexit (0);
}

private void Tratad i ckNoBot aoCancel a ()
{
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Systemexit (0);

}
public void nouseRel eased (MuseEvent e)
{}
public void nousePressed (MuseEvent e)
{}
public void noused icked (MuseEvent e)
{
if (e.getConponent() == this.OK)
this. Tratad i ckNoBot aoOK ();
else if (e.getConponent() == this. Cancel a)
this. Tratad i ckNoBot aoCancel a ();
}
public void nouseEntered (MuseEvent e)
{}
public void nouseExited (MuseEvent e)
{}

}

class E _nuil
public static void main (String Args [])

Janel a janela = new Janela ();

Para compilar o programa cliente SMTP, daremos o seguinte comando:
C:\ExplsJava\Expl 19> javac -classpath . E_mail.java

O programa de envio pode entdo ser executado em qualquer maquina que esteja em rede com

maquinas servidoras de SMTP. Isso pode ser conseguido através do seguinte comando:
C:\ExplsJava\Expl 19> javaw -classpath . E_mail

Veja abaixo a janela que ¢ aberta pelo programa cliente de SMTP:




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 266

[2i Correio Eletrénico o ] 4|
Servidor SMTF:

Mome do Remetente: E-mail do Remetente:

Mome do Destinatario: E-mail do Destinatario:

Assunto:
|

Texto da Mensagem:

o o

Ok | Cancela |

Para redigir sua mensagem, basta preencher cada um dos campos (servidor SMTP, nome do
remetente, e-mail do remetente, nome do destinatario, e-mail do destinatario, assunto e texto

da mensagem) da janela acima.

Para enviar a mensagem, ¢ s6 acionar o botdo OK. Para desistir do envio da mensagem, basta

acionar o botdo Cancela (ou o botao X).

Classes Utilitarias

A Classe java.lang.System
Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:

e Campos:
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static PrintStream err:
Representa uma instancia da classe java.io.PrintStream associada ao dispositivo

padrio de saida de erros;

static InputStream in:
Representa uma instancia da classe java.io.InputStream associada ao dispositivo

padrdo de entrada;

static PrintStream out:
Representa uma instancia da classe java.io.PrintStream associada ao dispositivo

padrdo de saida;

Métodos:

static void arraycopy (Object O, int PO, Object D, int PD, int Q):}
Copia Q elementos, a partir da posicdo PO, do vetor O para o vetor D, a partir da

posi¢do PD;

static long currentTimeMillis ():
Resulta na quantidade de milissegundos que se passaram desde a 00:00:00h do dia

01/jan/1970;

static void exit (int T):
Termina a Java Virtual Machine em execucdo no momento, voltanto para o sistema
operacional a condi¢ao de término T (0 indica término normal e outros valores término

anormal);

static Properties getProperties ():

Retorna as propriedades do sistema em uma instancia da classe Properties;

static String getProperty (String N):

Retorna o valor da propriedade do sistema de nome N;

static String getProperty (String N, String D):
Retorna o valor da propriedade do sistema de nome N (no caso dela ndo ser

encontrada, retorna o valor default D);
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static void gc ():

Forga o sistema a fazer coleta de lixo (garbage collection);

static void loadLibrary (String N):
Carrega a DLL de nome N;

static void runFinalization ():

Executa os métodos static void finalize () de todos os objetos com finalizagdo

pendente;

static void setErr (PrintStream E):

Associa E ao dispositivo padrdo de saida de erro;

static void setln (InputStream I):

Associa I ao dispositivo padrao de entrada;

static void setOut (PrintStream O):

Associa O ao dispositivo padrdo de saida;

static void setProperties (Properties P):

Ajusta as propriedades do sistema a partir de uma instancia da classe Properties;

static void setProperty (String N, String V):

Ajusta a propriedade do sistema de nome N fazendo-a assumir o valor V.

A Classe java.lang.Runtime

Toda aplicacdo Java em execucdo tem uma instancia da class Runtime que permite que a

aplicac@o se comunique com o ambiente no qual executa. Veja abaixo a interface que a classe

especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:

» Meétodos:

void exit (int T):
Termina a Java Virtual Machine em execu¢do no momento, voltanto para o sistema
operacional a condi¢d@o de término T (0 indica término normal e outros valores término

anormal);
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— long freeMemory ():

Retorna a quantidade de memoria livre disponivel para o sistema;

— void gc ():

Forga o sistema a fazer coleta de lixo (garbage collection);

— static Runtime getRuntime ():
Retorna uma instancia da classe Runtime que representa o Runtime System

Environment;

— static void loadLibrary (String N):
Carrega a DLL de nome N;

— static void runFinalization ():

Executa os métodos static void finalize () de todos os objetos com finalizagao

pendente;

— long totalMemory ():

Retorna a quantidade total de memoria do sistema;

— void tracelnstructions (boolean T):
Habilita ou desabilita, conforme o valor de T, seguir passo a passo a execucdo das

instrucoes;

— void traceMethodCalls (boolean T):
Habilita ou desabilita, conforme o valor de T, seguir passo a passo a execugdo de

métodos.

O Pacote java.util

A Classe java.util.Date
Esta classe ¢ utilizada para representar datas e horarios de uma maneira que independa do
sistema. Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e

com suas instancias:

e Construtores:
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— Date ():

Constroi uma instancia da classe Date com a data e horario atual do sistema;

— Date (long L):

Constroi uma instancia da classe Date a partir de um valor UTC;
» Métodos:

— boolean after (Date D):

Verifica se este Date € posterior a D;

— boolean before (Date D):

Verifica se este Date € anterior a D;

— intcompareTo (Date D):
Compara este Date com D; retorna um niimero negativo no caso do primeiro ser
menor que o segundo; retorna zero, no caso de ambos serem iguais; € retorna um

nimero positivo no caso do primeiro ser maior que o segundo;

— long getTime ():
Resulta na quantidade de milissegundos que se passaram desde a 00:00:00h do dia

01/jan/1970 até o instante representado por este Date;

— void setTime (long L):
Ajusta este Date para representar o ponto no tempo que fica L milisegundos apds

00:00:00h do dia 01/jan/1970.

A Classe java.util.Random
Esta classe implementa um gerador de nimeros pseudo-aleatorios e pode ser usada para gerar
uma seqiiéncia de numeros aparentemente aleatorios. Veja abaixo a interface que a classe

especifica para comunicagdo com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

- Random ():
Constroi uma nova instancia da classe Random (um novo gerador de nimeros

aleatorios);
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— Random (long S):
Constroi uma nova instancia da classe Random (um novo gerador de nimeros

aleatorios) baseado na semente S;
* Métodos:

— boolean nextBoolean ():
Retorna o proximo valor l6gico, pseudo-aleatorio e de distribuicdo uniforme, da

seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;

— void nextBytes (byte V []):

Gera bytes aleatorios e os coloca no vetor V;

— double nextDouble ():
Retorna o proximo valor real de dupla precisdo, pseudo-aleatério e de distribuicdo

uniforme, da seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;

— double nextFloat ():
Retorna o proximo valor real, pseudo-aleatorio e de distribuicao uniforme, da

seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;

— double nextGaussian ():
Retorna o proximo valor real de dupla precisdo, pseudo-aleatorio e de distribuicdo de

Gauss, da seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;

— int nextint ():
Retorna o proximo valor inteiro, pseudo-aleatorio e de distribui¢do uniforme, da

seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;

— int nextInt (int N):
Retorna o proximo valor inteiro R (0 < R < N), pseudo-aleatorio e de distribuicao

uniforme, da seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;

- long nextLong ():
Retorna o proximo valor inteiro longo, pseudo-aleatdrio e de distribui¢ao uniforme, da

seqiiéncia deste gerador de numeros aleatorios;
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— void setSeed (long S):

Torna S a nova semente do gerador de nimeros pseudo-aleatorios.

A Classe java.util.Stack
Esta classe implementa uma pilha (LIFO) de objetos.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicacdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— Stack ():

Constroi uma instancia vazia da classe Stack;
» Métodos:

— boolean empty ():

Verifica se esta Stack esta vazia;

— Object peek ():

Retorna o objeto que se encontra no topo desta Stack sem desempilha-lo;

— Object pop ():

Desempilha e retorna o Object que se encontra no topo da pilha;

— void push (Object O):
Empilha o Object O;

— int search (Object O):
Procura o Object O nesta Stack e retorna sua ordem desempilhamento (1 para o
primeiro a ser desempilhado, 2 para o segundo a ser desempilhado, etc). Retorna —1 no

caso de ndo encontra-lo nesta Stack.

A Classe java.util.Hashtable
Derivada da classe Dictionary, a classe Hashtable implementa uma tabela de hash. Tabelas de
hash sdo estruturas de dados projetadas para rapidamente localizar e recuperar informagoes

dada uma chave. Tanto a chave, quanto a informagéo a ela associada, podem ser objetos de
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qualquer tipo, mas ¢ obrigatorio que o objeto usado como chave implemente os métodos

hashCode e equals.

Instancias desta classe tém dois parametros que afetam seu desempenho: (1) capacidade
inicial de armazenamento (quantidade de posicdes que existem inicialmente em uma
Hashtable); e (2) taxa maxima de ocupacdo (valor percentual que estabelece um limite a

porcentagem de posicdes ocupadas em uma Hashtable).

A medida que a taxa de ocupagio de uma Hashtable aumenta, a eficiéncia do algoritmo de
Hash diminui. Assim, podemos facilmente concluir que nunca ¢ bom trabalhar com uma
Hashtable cheia ou quase cheia. Por isso, toda Hashtable tem uma taxa maxima de ocupagdo.
Toda vez que a taxa de ocupacdo de uma Hashtable atinge a taxa méxima de ocupagdo, a

Hashtable cresce em tamanho, melhorando assim a referida taxa de ocupagao.

Veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagdo com ela propria e com suas

instancias:
e Construtores:

— Hashtable ():
Constroi uma instancia vazia da classe Hashtable com valores padrao para capacidade

inicial de armazenamento e taxa maxima de ocupacio;

— Hashtable (int C):
Constroi uma instancia vazia da classe Hashtable com capacidade inicial de

armazenamento igual a C e com taxa maxima de ocupacao padrao;

— Hashtable (int C, float T):
Constroi uma instancia vazia da classe Hashtable com capacidade inicial de

armazenamento igual a C e taxa maxima de ocupagdo igual a T;
» Métodos:

— void clear ():

Remove todos os elementos desta Hashtable;




Aspectos Avangados da Linguagem de Programagdo Java Pagina 274

— boolean contains (Object V):
Verifica se esta Hashtable contém o Object V (ndo como chave, como valor associado

a uma chave);

— boolean containsKey (Object C):

Verifica se esta Hashtable contém o Object C (como chave);

— boolean containsValue (Object V):
Verifica se esta Hashtable contém o Object V (ndo como chave, como valor associado

a uma chave);

— Object get (Object C):

Retorna o valor associado a chave C nesta Hashtable;

— boolean isEmpty ():

Verifica se esta Hashtable esta vazia;

— void put (Object C, Object V):

Armazena um par da forma (chave, valor) nesta Hashtable (C ¢ a chave e V ¢ o valor);

— void remove (Object C):

Remove desta Hashtable o elemento cuja chave ¢ C;

- intsize ():
Retorna a quantidade de pares (chave, valor) se encontram armazenados nesta

Hashtable.

A Classe java.util.Properties

Derivada da classe Hashtable, esta classe pode ser vista como uma tabela de hash persistente,
i.e., que pode ser armazenada e recuperada. Além das estruturas e do comportamento herdado
da classe java.util. Hashtable, veja abaixo a interface que a classe especifica para comunicagao

com ela propria e com suas instancias:
» Construtores:

— Properties ():

Constroi uma instancia vazia da classe Properties;
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— Properties (Properties D):
Constroi uma instancia vazia da classe Properties tendo D como lista de propriedades
default (lista de propriedades onde deve-se procurar no caso de uma propriedade ser

procurada e ndo encontrada na lista de propriedades ora criada);
« Métodos:

— String getProperty (String C):

Retorna a propriedade associada a chave C nesta Properties;

— String getProperty (String C, String D):
Retorna a propriedade associada a chave C nesta Properties (retorna D no caso da

chave C ndo ser encontrada);

— void list (PrintStream PS):

Escreve esta Properties em PS;

— void list (PrintWriter PW):

Escreve esta Properties em PW;

— void load (InputStream IS):
L¢ esta Properties de IS;

— void setProperty (String P, String V):
Armazena um par da forma (propriedade, valor) nesta Properties (P ¢ a propriedade e

V ¢ o valor);

— void Store (OutputStream OS, String C):
Escreve a lista de propriedades no stream OS (o String C deve ser entendido como um

comentario a cerca da lista de propriedades esclarecendo sua natureza).

Métodos Nativos

Me¢étodos nativos sdo métodos escritos em linguagem C. Podemos introduzir um método
nativo em uma classe qualificando-o com o modificador native. Métodos nativos ndo t€m

corpo (t€m apenas o cabecalho seguido por um ponto e virgula (;)).
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Uma vez que ndo sdo muito recomendaveis, tais métodos ndo serdo abordados com maiores

detalhes neste texto.




Anexo |

Hierarquia de Classes

0 class java.lang.Object
0 class javax.swing.AbstractAction (implementa javax.swing.Action, java.lang.Cloneable,
java.io.Serializable)

(o]
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class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopPaneUI.CloseAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopPaneUIl.MaximizeAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopPaneUI.MinimizeAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopPaneUI.NavigateAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI. ApproveSelectionAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI.CancelSelectionAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI.ChangeToParentDirectoryAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUl.GoHomeAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUIl.NewFolderAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI.UpdateAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.Close Action
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.IconifyAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.Maximize Action
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.MoveAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.Restore Action
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.SizeAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI. ActionScroller
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI. TreeCancelEditingAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUl. TreeHomeAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI TreelncrementAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUl. TreePageAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI. TreeToggleAction
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI. TreeTraverseAction
class javax.swing.plaf.metal.MetalFileChooserUI.DirectoryComboBoxAction
class javax.swing.text. TextAction

0 class javax.swing.text.DefaultEditorKit.BeepAction
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.CopyAction
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.CutAction
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.DefaultKeyTypedAction
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.InsertBreak Action
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.InsertContentAction
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.InsertTabAction
class javax.swing.text.DefaultEditorKit.PasteAction
class javax.swing.text.StyledEditorKit.StyledTextAction

0 class javax.swing.text.html. HTMLEditorKit. HTMLTextAction

0 class

javax.swing.text.html. HTMLEditorKit.InsertHTMLTextAc
tion

class javax.swing.text.StyledEditorKit. AlignmentAction
class javax.swing.text.StyledEditorKit.Bold Action
class javax.swing.text.StyledEditorKit.FontFamilyAction
class javax.swing.text.StyledEditorKit.FontSize Action
class javax.swing.text.StyledEditorKit.Foreground Action
class javax.swing.text.StyledEditorKit.ItalicAction

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Oo0Oo0oooo
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0 class javax.swing.text.StyledEditorKit.UnderlineAction
0 class javax.swing.border.AbstractBorder (implementa javax.swing.border.Border,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.ButtonBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.RadioButtonBorder
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.ToggleButtonBorder
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.FieldBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.MarginBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.MenuBarBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border.BevelBorder
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource.BevelBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border.SoftBevelBorder
0 class javax.swing.border.CompoundBorder
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource.CompoundBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border. EmptyBorder (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource. EmptyBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border.MatteBorder
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource.MatteBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border.EtchedBorder
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource.EtchedBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border.LineBorder
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource.LineBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.ButtonBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.RolloverButtonBorder
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.Flush3DBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders. TextFieldBorder
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.InternalFrameBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.MenuBarBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.MenultemBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders.PopupMenuBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalBorders.ScrollPaneBorder (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalBorders.ToolBarBorder (implementa
javax.swing.SwingConstants, javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.border.TitledBorder
0 class javax.swing.plaf.BorderUIResource.TitledBorderUIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.AbstractButton.ButtonChangeListener (implementa
javax.swing.event.ChangeListener, java.io.Serializable)
0 class java.util. AbstractCollection (implementa java.util.Collection)
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0 class java.util. AbstractList (implementa java.util.List)
0 class java.util. AbstractSequentialList
0 class java.util.LinkedList (implementa java.lang.Cloneable,
java.util.List, java.io.Serializable)
0 class java.util. ArrayList (implementa java.lang.Cloneable, java.util.List,
java.io.Serializable)
0 class java.util. Vector (implementa java.lang.Cloneable, java.util.List,
java.io.Serializable)
0 class java.util.Stack
0 class java.util. AbstractSet (implementa java.util.Set)
0 class java.util. HashSet (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable,
java.util.Set)
0 class java.util. TreeSet (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable,
java.util.SortedSet)
0 class javax.swing.text.AbstractDocument (implementa javax.swing.text.Document,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.text.DefaultStyledDocument (implementa
javax.swing.text.StyledDocument)
0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument
0 class javax.swing.text.PlainDocument
0 class javax.swing.text.AbstractDocument. AbstractElement (implementa
javax.swing.text.Element, javax.swing.text.MutableAttributeSet, java.io.Serializable,
javax.swing.tree. TreeNode)
0 class javax.swing.text. AbstractDocument.BranchElement
0 class javax.swing.text.DefaultStyledDocument.SectionElement
0 class javax.swing.text.html.HTMLDocument.BlockElement
0 class javax.swing.text.AbstractDocument.LeafElement
0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument.RunElement
0 class javax.swing.tree.AbstractLayoutCache (implementa javax.swing.tree.RowMapper)
0 class javax.swing.tree.FixedHeightLayoutCache
0 class javax.swing.tree.VariableHeightLayoutCache
0 class javax.swing.tree.AbstractLayoutCache.NodeDimensions
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUIl.NodeDimensionsHandler
0 class javax.swing.AbstractListModel (implementa javax.swing.ListModel, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicDirectoryModel (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.DefaultComboBoxModel (implementa
javax.swing.MutableComboBoxModel, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.DefaultListModel
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalFileChooserUI.DirectoryComboBoxModel
(implementa javax.swing.ComboBoxModel)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalFileChooserUI.FilterComboBoxModel
(implementa javax.swing.ComboBoxModel, java.beans.PropertyChangeListener)
0 class java.util. AbstractMap (implementa java.util. Map)
0 class java.util. HashMap (implementa java.lang.Cloneable, java.util.Map,
java.io.Serializable)
0 class java.util. TreeMap (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable,
java.util.SortedMap)
0 class java.util. WeakHashMap (implementa java.util.Map)
0 class javax.swing.table.AbstractTableModel (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.table. TableModel)
0 class javax.swing.table.DefaultTableModel (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.undo.AbstractUndoableEdit (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.undo.UndoableEdit)
0 class javax.swing.text.AbstractDocument.ElementEdit (implementa
javax.swing.event. DocumentEvent.ElementChange)
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0 class javax.swing.undo.CompoundEdit
0 class javax.swing.text. AbstractDocument.DefaultDocumentEvent
(implementa javax.swing.event. DocumentEvent)
0 class javax.swing.undo.UndoManager (implementa
javax.swing.event.UndoableEditListener)
0 class javax.swing.text.DefaultStyledDocument. AttributeUndoableEdit
0 class javax.swing.undo.StateEdit
0 class javax.swing.text.AbstractWriter
0 class javax.swing.text.html. HTMLWriter
0 class javax.swing.text.html.MinimalHTML Writer
0 class java.security.AccessControlContext
0 class java.security.AccessController
0 class javax.accessibility.AccessibleBundle
0 class javax.accessibility.AccessibleRole
0 class javax.accessibility.AccessibleState
0 class javax.accessibility.AccessibleContext
0 class javax.swing.Box.AccessibleBox (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.Box.Filler.AccessibleBoxFiller (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.CellRendererPane.AccessibleCellRendererPane (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.JApplet.AccessibleJApplet (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.JComponent.AccessibleJComponent (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.AbstractButton.AccessibleAbstractButton (implementa
javax.accessibility. AccessibleAction, javax.accessibility. AccessibleValue)
0 class javax.swing.JButton.AccessibleJButton
0 class javax.swing.JMenultem.AccessibleJ]Menultem (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class
javax.swing.JCheckBoxMenultem.AccessibleJCheckBox
Menultem
0 class javax.swing.JMenu.AccessibleJMenu (implementa
javax.accessibility. AccessibleSelection)
0 class
javax.swing.JRadioButtonMenultem. AccessibleJRadioButt
onMenultem
0 class javax.swing.JToggleButton.AccessibleJToggleButton
(implementa java.awt.event.IltemListener)
0 class javax.swing.JCheckBox.AccessibleJCheckBox
0 class javax.swing.JRadioButton.AccessibleJRadioButton
0 class javax.swing.JColorChooser.AccessibleJColorChooser
0 class javax.swing.JComboBox.AccessibleJComboBox (implementa
javax.accessibility.AccessibleAction)
0 class javax.swing.JDesktopPane.AccessibleJDesktopPane
0 class javax.swing.JFileChooser.AccessibleJFileChooser
0 class javax.swing.JInternalFrame.AccessibleJInternalFrame (implementa
javax.accessibility. AccessibleValue)
0 class javax.swing.JInternalFrame.JDesktoplcon.AccessibleJDesktopIcon
(implementa javax.accessibility. AccessibleValue)
0 class javax.swing.JLabel.AccessibleJLabel
0 class javax.swing.JLayeredPane.AccessibleJLayeredPane
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class javax.swing.JList. AccessibleJList (implementa
javax.accessibility.AccessibleSelection, javax.swing.event.ListDataListener,
javax.swing.event.ListSelectionListener, java.beans.PropertyChangeListener)
class javax.swing.JMenuBar.AccessibleJMenuBar (implementa
javax.accessibility. AccessibleSelection)
class javax.swing.JOptionPane.AccessibleJOptionPane
class javax.swing.JPanel. AccessibleJPanel
class javax.swing.JPopupMenu.AccessibleJPopupMenu
class javax.swing.JProgressBar.AccessibleJProgressBar (implementa
javax.accessibility. AccessibleValue)
class javax.swing.JRootPane.AccessibleJRootPane
class javax.swing.JScrollBar.AccessibleJScrollBar (implementa
javax.accessibility. AccessibleValue)
class javax.swing.JScrollPane.AccessibleJScrollPane (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
class javax.swing.JSeparator.AccessibleJSeparator
class javax.swing.JSlider.AccessibleJSlider (implementa
javax.accessibility. AccessibleValue)
class javax.swing.JSplitPane.AccessibleJSplitPane (implementa
javax.accessibility. AccessibleValue)
class javax.swing.JTabbedPane.AccessibleJTabbedPane (implementa
javax.accessibility. AccessibleSelection, javax.swing.event.ChangeListener)
class javax.swing.JTable.AccessibleJTable (implementa
javax.accessibility.AccessibleSelection,
javax.swing.event.CellEditorListener,
javax.swing.event.ListSelectionListener, java.beans.PropertyChangeListener,
javax.swing.event. TableColumnModelListener,
javax.swing.event.TableModelListener)
class javax.swing.table.JTableHeader.AccessibleJTableHeader
class javax.swing.text.JTextComponent. AccessibleJTextComponent
(implementa javax.accessibility. AccessibleText,
javax.swing.event.CaretListener, javax.swing.event.DocumentListener)

0 class javax.swing.JEditorPane.AccessibleJEditorPane

0 class
javax.swing.JEditorPane.AccessibleJEditorPaneHTML
0 class

javax.swing.JEditorPane.JEditorPaneAccessibleHypertext
Support (implementa
javax.accessibility. AccessibleHypertext)
0 class javax.swing.JTextArea.AccessibleJTextArea
0 class javax.swing.JTextField.AccessibleJ TextField
0 class
javax.swing.JPasswordField.AccessibleJPasswordField
class javax.swing.JToolBar.AccessibleJToolBar
class javax.swing.JToolTip.AccessibleJToolTip
class javax.swing.JTree.AccessibleJTree (implementa
javax.accessibility. AccessibleSelection,
javax.swing.event. TreeExpansionListener,
javax.swing.event. TreeModelListener,
javax.swing.event. TreeSelectionListener)
class javax.swing.JViewport.AccessibleJViewport

0 class javax.swing.JDialog.AccessibleJDialog (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)

0 class javax.swing.JFrame.AccessibleJFrame (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)
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0 class javax.swing.JList. AccessibleJList. AccessibleJListChild (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.accessibility. AccessibleComponent)

0 class javax.swing.JTable.AccessibleJTable.AccessibleJTableCell (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.accessibility. AccessibleComponent)

0 class
javax.swing.table.JTableHeader.AccessibleJTableHeader.AccessibleJTableHeaderEnt
ry (implementa javax.accessibility. Accessible,
javax.accessibility. AccessibleComponent)

0 class javax.swing.JTree.AccessibleJTree.AccessibleJTreeNode (implementa
javax.accessibility.Accessible, javax.accessibility.AccessibleAction,
javax.accessibility.AccessibleComponent, javax.accessibility. AccessibleSelection)

0 class javax.swing.JWindow.AccessibleJWindow (implementa
javax.accessibility. AccessibleComponent, java.io.Serializable)

class javax.accessibility.AccessibleHyperlink (implementa
javax.accessibility. AccessibleAction)

0 class javax.swing.JEditorPane.JEditorPaneAccessibleHypertextSupport. HTMLLink

class java.lang.reflect. AccessibleObject

0 class java.lang.reflect.Constructor (implementa java.lang.reflect. Member)

0 class java.lang.reflect.Field (implementa java.lang.reflect. Member)

0 class java.lang.reflect. Method (implementa java.lang.reflect. Member)

class javax.accessibility. AccessibleStateSet

class java.rmi.activation.ActivationDesc (implementa java.io.Serializable)

class java.rmi.activation.ActivationGroupDesc (implementa java.io.Serializable)

class java.rmi.activation. ActivationGroupDesc.CommandEnvironment (implementa

java.io.Serializable)

class java.rmi.activation. ActivationGroupID (implementa java.io.Serializable)

class java.rmi.activation.ActivationID (implementa java.io.Serializable)

class java.util.zip.Adler32 (implementa java.util.zip.Checksum)

class java.awt.geom.AffineTransform (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)

class java.awt.image.AffineTransformOp (implementa java.awt.image.BufferedlmageOp,

java.awt.image.RasterOp)

class java.security.AlgorithmParameterGenerator

class java.security.AlgorithmParameterGeneratorSpi

class java.security. AlgorithmParameters

class java.security.AlgorithmParametersSpi

class java.awt.AlphaComposite (implementa java.awt.Composite)

class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage. AlreadyBoundHelper

class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage. AlreadyBoundHolder (implementa

org.omg.CORBA.portable.Streamable)

class java.text. Annotation

class org.omg.CORBA.Any (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)

class org.omg. CORBA.AnyHolder (implementa org.omg.CORBA .portable.Streamable)

class java.awt.geom.Area (implementa java.lang.Cloneable, java.awt.Shape)

class java.lang.reflect. Array

class java.util. Arrays

class java.text.AttributedCharacterlterator. Attribute (implementa java.io.Serializable)
0 class java.awt.font. TextAttribute

class java.text.AttributedString

class javax.swing.text.html.parser. AttributeList (implementa

javax.swing.text.html.parser. DTDConstants, java.io.Serializable)

class java.util. jar.Attributes (implementa java.lang.Cloneable, java.util.Map)

class java.util jar.Attributes.Name

class java.net. Authenticator

class java.awt. AWTEventMulticaster (implementa java.awt.event.ActionListener,

java.awt.event.AdjustmentListener, java.awt.event.ComponentListener,

java.awt.event.ContainerListener, java.awt.event.FocusListener,
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java.awt.event.InputMethodListener, java.awt.event.ItemListener, java.awt.event.KeyListener,
java.awt.event.MouseListener, java.awt.event. MouseMotionListener,
java.awt.event. TextListener, java.awt.event. WindowListener)

class java.awt.image.BandCombineOp (implementa java.awt.image.RasterOp)
class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders

class javax.swing.plaf.basic.BasicBorders.SplitPaneBorder (implementa
javax.swing.border.Border, javax.swing.plaf.UIResource)

class javax.swing.plaf.basic.BasicButtonListener (implementa
javax.swing.event.ChangeListener, java.awt.event.FocusListener,
java.awt.event.MouseListener, java.awt.event. MouseMotionListener,
java.beans.PropertyChangeListener)

class javax.swing.plaf.basic.BasicColorChooserUI.PropertyHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxEditor (implementa
javax.swing.ComboBoxEditor, java.awt.event.FocusListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxEditor.UIResource (implementa

javax.swing.plaf.UIResource)

0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxEditor

0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxEditor.UIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI.ComboBoxLayoutManager (implementa
java.awt.LayoutManager)

0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxUI.Metal ComboBoxLayoutManager
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI.FocusHandler (implementa
java.awt.event.FocusListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI.ItemHandler (implementa
java.awt.event.ItemListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI.ListDataHandler (implementa
javax.swing.event.ListDataListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxUI.MetalPropertyChangeListener
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.ItemHandler (implementa
java.awt.event.ItemListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.ListDataHandler (implementa
javax.swing.event.ListDataListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.ListSelectionHandler (implementa
javax.swing.event.ListSelectionListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI.SelectionListener (implementa
javax.swing.event.ListSelectionListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicGraphicsUtils
class javax.swing.plaf.basic.BasiclconFactory (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.PropertyChangeHandler
(implementa java.beans.PropertyChangeListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane. TitlePaneLayout (implementa
java.awt.LayoutManager)
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI.BasicInternalFrameListener (implementa
javax.swing.event.InternalFrameListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI.ComponentHandler (implementa
java.awt.event.ComponentListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI.GlassPaneDispatcher (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI.InternalFrameLayout (implementa
java.awt.LayoutManager)
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0 class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI.InternalFramePropertyChangeListener
(implementa java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicListUl.FocusHandler (implementa
java.awt.event.FocusListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicListUI.ListDataHandler (implementa
javax.swing.event.ListDataListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicListUI.ListSelectionHandler (implementa
javax.swing.event.ListSelectionListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicListUl.MouselnputHandler (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicListUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicMenultemUI.MouselnputHandler (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicMenuUI.ChangeHandler (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicOptionPaneUI.ButtonActionListener (implementa
java.awt.event.ActionListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicOptionPaneUI.ButtonArealLayout (implementa
java.awt.LayoutManager)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicOptionPaneUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicProgressBarUIl.ChangeHandler (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollBarUI.ModelListener (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollBarUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollBarUI.ScrollListener (implementa
java.awt.event.ActionListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollPaneUl.HSBChangeListener (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollPaneUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollPaneUI. ViewportChangeHandler (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollPaneUI.VSBChangeListener (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI.ChangeHandler (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUl.FocusHandler (implementa
java.awt.event.FocusListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalSliderUI.MetalPropertyListener
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI.ScrollListener (implementa
java.awt.event.ActionListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneDivider.DividerLayout (implementa
java.awt.LayoutManager)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneDivider.DragController
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneDivider.VerticalDragController
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUI.BasicHorizontalLayoutManager (implementa
java.awt.LayoutManager2)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUI.BasicVerticalLayoutManager
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUl.KeyboardDownRightHandler (implementa
java.awt.event.ActionListener)
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0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUl.KeyboardEndHandler (implementa
java.awt.event.ActionListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUl.KeyboardHomeHandler (implementa
java.awt.event.ActionListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUl.KeyboardResizeToggleHandler (implementa
java.awt.event.ActionListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUl.KeyboardUpLeftHandler (implementa
java.awt.event.ActionListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUI.PropertyHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

0 class java.awt.BasicStroke (implementa java.awt.Stroke)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTabbedPaneUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTabbedPaneUI. TabbedPaneLayout (implementa
java.awt.LayoutManager)

0 class javax.swing.plaf.metal. MetalTabbedPaneUI. TabbedPaneLayout

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTabbedPaneUI.TabSelectionHandler (implementa
javax.swing.event.ChangeListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTableHeaderUI.MouselnputHandler (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTableUI.FocusHandler (implementa
java.awt.event.FocusListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTableUI.KeyHandler (implementa
java.awt.event.KeyListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTableUI.MouselnputHandler (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUI.DockingListener (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)

0 class javax.swing.plaf.metal. MetalToolBarUI.MetalDockingListener

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUI.PropertyListener (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUI. ToolBarContListener (implementa
java.awt.event.ContainerListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUI.ToolBarFocusListener (implementa
java.awt.event.FocusListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI.CellEditorHandler (implementa
javax.swing.event.CellEditorListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUl.FocusHandler (implementa
java.awt.event.FocusListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUl.MouselnputHandler (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI.PropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI.SelectionModelPropertyChangeHandler (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUIl. TreeExpansionHandler (implementa
javax.swing.event. TreeExpansionListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUl. TreeModelHandler (implementa
javax.swing.event. TreeModelListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI. TreeSelectionHandler (implementa
javax.swing.event. TreeSelectionListener)

0 class java.beans.beancontext.BeanContextChildSupport (implementa
java.beans.beancontext.BeanContextChild,
java.beans.beancontext.BeanContextServicesListener, java.io.Serializable)
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0 class java.beans.beancontext.BeanContextSupport (implementa
java.beans.beancontext.BeanContext, java.beans.PropertyChangeListener,
java.io.Serializable, java.beans.VetoableChangeListener)

0 class java.beans.beancontext.BeanContextServicesSupport (implementa

java.beans.beancontext.BeanContextServices)
class java.beans.beancontext.BeanContextServicesSupport. BCSSProxyServiceProvider
(implementa java.beans.beancontext.BeanContextServiceProvider,
java.beans.beancontext.BeanContextServiceRevokedListener)
class java.beans.beancontext.BeanContextServicesSupport. BCSSServiceProvider (implementa
java.io.Serializable)
class java.beans.beancontext.BeanContextSupport. BCSChild (implementa java.io.Serializable)
0 class java.beans.beancontext.BeanContextServicesSupport. BCSSChild

class java.beans.beancontext.BeanContextSupport.BCSIterator (implementa java.util.Iterator)
class java.beans.Beans
class org.omg.CosNaming.Binding (implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
class org.omg.CosNaming.BindingHelper
class org.omg.CosNaming.BindingHolder (implementa org.omg.CORBA..portable.Streamable)
class org.omg.CosNaming.BindinglteratorHelper
class org.omg.CosNaming.BindinglteratorHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class org.omg.CosNaming.BindingListHelper
class org.omg.CosNaming.BindingListHolder (implementa
org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class org.omg.CosNaming.BindingType (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class org.omg.CosNaming.BindingTypeHelper
class org.omg.CosNaming.BindingTypeHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class java.util.BitSet (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
class java.awt.print.Book (implementa java.awt.print.Pageable)
class java.lang.Boolean (implementa java.io.Serializable)
class org.omg.CORBA.BooleanHolder (implementa org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class javax.swing.BorderFactory
class java.awt.BorderLayout (implementa java.awt.LayoutManager2, java.io.Serializable)
class javax.swing.plaf.BorderUIResource (implementa javax.swing.border.Border,
java.io.Serializable, javax.swing.plaf.UIResource)
class javax.swing.BoxLayout (implementa java.awt.LayoutManager2, java.io.Serializable)

0 class javax.swing.plaf.basic.DefaultMenuLayout (implementa

javax.swing.plaf.UIResource)
class java.text.Breaklterator (implementa java.lang.Cloneable)
class javax.swing.ButtonGroup (implementa java.io.Serializable)
class org.omg. CORBA.ByteHolder (implementa org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class java.util.Calendar (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)

0 class java.util. GregorianCalendar

class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.CannotProceedHelper

class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.CannotProceedHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)

class java.awt.CardLayout (implementa java.awt.LayoutManager2, java.io.Serializable)
class java.security.cert.Certificate

0 class java.security.cert. X509Certificate (implementa
java.security.cert. X509Extension)

class java.security.cert.CertificateFactory

class java.security.cert.CertificateFactorySpi

class java.lang.Character (implementa java.lang.Comparable, java.io.Serializable)
class java.lang.Character.Subset

0 class java.lang.Character.UnicodeBlock

0 class java.awt.im.InputSubset
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class org.omg.CORBA.CharHolder (implementa org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class java.awt.CheckboxGroup (implementa java.io.Serializable)
class java.lang.Class (implementa java.io.Serializable)
class java.lang.ClassLoader
0 class java.security.SecureClassLoader
0 class java.net. URLClassLoader
class java.awt.datatransfer.Clipboard
class java.security.CodeSource (implementa java.io.Serializable)
class java.text.CollationElementlterator
class java.text.CollationKey (implementa java.lang.Comparable)
class java.text.Collator (implementa java.lang.Cloneable, java.util. Comparator)
0 class java.text.RuleBasedCollator
class java.util.Collections
class java.awt.Color (implementa java.awt.Paint, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.ColorUIResource (implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class java.awt.SystemColor (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.colorchooser.ColorChooserComponentFactory
class java.awt.image.ColorConvertOp (implementa java.awt.image.BufferedlmageOp,
java.awt.image.RasterOp)
class java.awt.image.ColorModel (implementa java.awt. Transparency)
0 class java.awt.image.ComponentColorModel
0 class java.awt.image.IndexColorModel
0 class java.awt.image.PackedColorModel
0 class java.awt.image.DirectColorModel
class java.awt.color.ColorSpace
0 class java.awt.color.ICC_ColorSpace
class java.lang.Compiler
class org.omg.CORBA.CompletionStatus (implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
class java.awt.Component (implementa java.awt.image.ImageObserver,
java.awt.MenuContainer, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.Box.Filler (implementa javax.accessibility.Accessible)
class java.awt.Button
class java.awt.Canvas
class java.awt.Checkbox (implementa java.awt.IltemSelectable)
class java.awt.Choice (implementa java.awt.IltemSelectable)
class java.awt.Container
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneDivider (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.Box (implementa javax.accessibility.Accessible)
0 class javax.swing.CellRendererPane (implementa
javax.accessibility. Accessible)
0 class javax.swing.tree.DefaultTreeCellEditor. EditorContainer
0 class javax.swing.JComponent (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.AbstractButton (implementa
java.awt.ItemSelectable, javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.JButton (implementa
javax.accessibility.Accessible)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicArrowButton
(implementa javax.swing.SwingConstants)

OO0 Oo0O0ooOo

0 class
javax.swing.plaf.metal.MetalScrollButto
n
0 class

javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxButton
0 class javax.swing.JMenultem (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.MenuElement)
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0 class javax.swing.JCheckBoxMenultem
(implementa javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.SwingConstants)

0 class javax.swing.JMenu (implementa
javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.MenuElement)

0 class javax.swing.JRadioButtonMenultem
(implementa javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JToggleButton (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JCheckBox (implementa
javax.accessibility.Accessible)

0 class javax.swing.JRadioButton (implementa
javax.accessibility.Accessible)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane

0 class javax.swing.JColorChooser (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JComboBox (implementa
javax.accessibility. Accessible, java.awt.event. ActionListener,
java.awt.ItemSelectable, javax.swing.event.ListDataListener)

0 class javax.swing.JFileChooser (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JInternalFrame (implementa
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.RootPaneContainer,
javax.swing. WindowConstants)

0 class javax.swing.JInternalFrame.JDesktopIcon (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JLabel (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.SwingConstants)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxRenderer
(implementa javax.swing.ListCellRenderer,
java.io.Serializable)

0 class
javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxRenderer.
UlIResource (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)

0 class javax.swing.DefaultListCellRenderer (implementa
javax.swing.ListCellRenderer, java.io.Serializable)

0 class
javax.swing.DefaultListCellRenderer.UIResource
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)

0 class
javax.swing.plaf.metal. MetalFileChooserUI.FileR
enderer

0 class
javax.swing.plaf.metal. MetalFileChooserUI.Filter
ComboBoxRenderer

0 class javax.swing.table.DefaultTableCellRenderer
(implementa java.io.Serializable,
javax.swing.table.TableCellRenderer)

0 class
javax.swing.table.DefaultTableCellRenderer.UIR
esource (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)

0 class javax.swing.tree.DefaultTreeCellRenderer
(implementa javax.swing.tree. TreeCellRenderer)
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0 class javax.swing.JLayeredPane (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JDesktopPane (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JList (implementa javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.Scrollable)

0 class javax.swing.JMenuBar (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.MenuElement)

0 class
javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameTitlePane.Syste
mMenuBar

0 class javax.swing.JOptionPane (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JPanel (implementa
javax.accessibility.Accessible)

0 class
javax.swing.colorchooser. AbstractColorChooserPanel

0 class javax.swing.JPopupMenu (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.MenuElement)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup
(implementa javax.swing.plaf.basic.ComboPopup)

0 class
javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxUI.Metal
ComboPopup

0 class javax.swing.JProgressBar (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.SwingConstants)

0 class javax.swing.JRootPane (implementa
javax.accessibility.Accessible)

0 class javax.swing.JScrollBar (implementa
javax.accessibility. Accessible, java.awt. Adjustable)

0 class javax.swing.JScrollPane.ScrollBar (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)

0 class javax.swing.JScrollPane (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.ScrollPaneConstants)

0 class javax.swing.JSeparator (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.SwingConstants)

0 class javax.swing.JPopupMenu.Separator

0 class javax.swing.JToolBar.Separator

0 class javax.swing.JSlider (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.SwingConstants)

0 class javax.swing.JSplitPane (implementa
javax.accessibility. Accessible)

0 class javax.swing.JTabbedPane (implementa
javax.accessibility.Accessible, java.io.Serializable,
javax.swing.SwingConstants)

0 class javax.swing.JTable (implementa
javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.event.CellEditorListener,
javax.swing.event.ListSelectionListener, javax.swing.Scrollable,
javax.swing.event. TableColumnModelListener,
javax.swing.event.TableModelListener)

0 class javax.swing.table.JTableHeader (implementa
javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.event.TableColumnModelListener)

0 class javax.swing.text.JTextComponent (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.Scrollable)
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0 class javax.swing.JEditorPane
0 class javax.swing.JTextPane
0 class javax.swing.JTextArea
0 class javax.swing.JTextField (implementa
javax.swing.SwingConstants)

0 class
javax.swing.tree.DefaultTreeCellEditor.DefaultTe
xtField

0 class javax.swing.JPasswordField

0 class javax.swing.JToolBar (implementa
javax.accessibility. Accessible, javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.JToolTip (implementa
javax.accessibility. Accessible)
0 class javax.swing.JTree (implementa javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.Scrollable)
0 class javax.swing.JViewport (implementa
javax.accessibility.Accessible)
class java.awt.Panel
0 class java.applet.Applet
0 class javax.swing.JApplet (implementa
javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.RootPaneContainer)
class java.awt.ScrollPane
class java.awt.Window
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUl.DragWindow
0 class java.awt.Dialog
0 class java.awt.FileDialog
0 class javax.swing.JDialog (implementa
javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.RootPaneContainer,
javax.swing. WindowConstants)
0 class java.awt.Frame (implementa java.awt.MenuContainer)
0 class javax.swing.JFrame (implementa
javax.accessibility.Accessible,
javax.swing.RootPaneContainer,
javax.swing. WindowConstants)
0 class javax.swing.JWindow (implementa
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.RootPaneContainer)

class java.awt.Label

class java.awt.List (implementa java.awt.ItemSelectable)
class java.awt.Scrollbar (implementa java.awt.Adjustable)
class java.awt. TextComponent

class java.awt.TextArea
class java.awt.TextField

0 class java.awt.event.ComponentAdapter (implementa java.awt.event. ComponentListener)

(o]
(o]

(o]

class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI.ComponentHandler

class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI.ComponentHandler (implementa
java.awt.event.ActionListener)

class javax.swing.JViewport.ViewListener (implementa java.io.Serializable)

0 class java.awt.ComponentOrientation (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.ComponentUI

(o]

class javax.swing.plaf.ButtonUI

class javax.swing.plaf.basic.BasicButtonUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToggleButtonUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicRadioButtonUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicCheckBoxUI
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0 class javax.swing.plaf.metal. MetalRadioButtonUT
0 class
javax.swing.plaf.metal. MetalCheckBoxU
I
0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ToggleButtonUI
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalButtonUI
0 class javax.swing.plaf.MenultemUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicMenultemUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicCheckBoxMenultemUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicMenuUI
0 class
javax.swing.plaf.basic.BasicRadioButtonMenultemUT
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiMenultemUT
0 class javax.swing.plaf. multi. MultiButtonUI
0 class javax.swing.plaf.ColorChooserUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicColorChooserUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiColorChooserUI
0 class javax.swing.plaf. ComboBoxUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI
0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxUI
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiComboBoxUI
0 class javax.swing.plaf.DesktoplconUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopIconUI
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalDesktoplconUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiDesktopIconUI
0 class javax.swing.plaf.DesktopPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopPaneUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiDesktopPaneUI
0 class javax.swing.plaf.FileChooserUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalFileChooserUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiFileChooserUI
0 class javax.swing.plaf.InternalFrameUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI
0 class javax.swing.plaf.metal. MetallnternalFrameUI
0 class javax.swing.plaf. multi.MultilnternalFrameUI
0 class javax.swing.plaf.LabelUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicLabelUI (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalLabelUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiLabelUI
0 class javax.swing.plaf.ListUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicListUI
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiListUI
0 class javax.swing.plaf. MenuBarUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicMenuBarUI
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiMenuBarUI
0 class javax.swing.plaf.OptionPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicOptionPaneUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiOptionPaneUI
0 class javax.swing.plaf.PanelUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicPanelUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiPanelUI
0 class javax.swing.plaf.PopupMenuUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicPopupMenuUI
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiPopupMenuUI
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0 class javax.swing.plaf.ProgressBarUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicProgressBarUI
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalProgressBarUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiProgressBarUI
0 class javax.swing.plaf.ScrollBarUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollBarUI (implementa
java.awt.LayoutManager, javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalScrollBarUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiScrollBarUI
0 class javax.swing.plaf.ScrollPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollPaneUI (implementa
javax.swing.ScrollPaneConstants)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalScrollPaneUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiScrollPaneUI
0 class javax.swing.plaf.SeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicPopupMenuSeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarSeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalSeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalPopupMenuSeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiSeparatorUI
0 class javax.swing.plaf.SliderUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalSliderUI
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiSliderUI
0 class javax.swing.plaf.SplitPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUI
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalSplitPaneUI
0 class javax.swing.plaf. multi.MultiSplitPaneUI
0 class javax.swing.plaf. TabbedPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTabbedPaneUI (implementa
javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.plaf.metal.MetalTabbedPaneUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiTabbedPaneUI
0 class javax.swing.plaf.TableHeaderUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTableHeaderUI
0 class javax.swing.plaf. multi. MultiTableHeaderUI
0 class javax.swing.plaf.TableUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTableUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiTableUI
0 class javax.swing.plaf. TextUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTextUI (implementa
javax.swing.text.ViewFactory)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicEditorPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTextPaneUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTextAreaUl
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTextFieldUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicPasswordFieldUI
0 class javax.swing.plaf.metal. Metal TextFieldUI
0 class javax.swing.text.DefaultTextUI
0 class javax.swing.plaf. multi. MultiTextUI
0 class javax.swing.plaf.ToolBarUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUI (implementa
javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalToolBarUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiToolBarUI
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0 class javax.swing.plaf. ToolTipUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTool TipUI
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalToolTipUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiTool TipUI
0 class javax.swing.plaf. TreeUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI
0 class javax.swing.plaf.metal. Metal TreeUI
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiTreeUI
0 class javax.swing.plaf. ViewportUI
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicViewportUI
0 class javax.swing.plaf.multi.MultiViewportUI
class java.awt.event.ContainerAdapter (implementa java.awt.event.ContainerListener)
class java.net.ContentHandler
class javax.swing.text.html.parser.ContentModel (implementa java.io.Serializable)
class org.omg.CORBA.Context
class org.omg.CORBA.ContextList
class java.awt.image.ConvolveOp (implementa java.awt.image.BufferedlmageOp,
java.awt.image.RasterOp)
class java.util.zip.CRC32 (implementa java.util.zip.Checksum)
class java.security.cert. CRL
0 class java.security.cert. XS09CRL (implementa java.security.cert. X509Extension)
class javax.swing.text.html.CSS
class javax.swing.text.html.CSS. Attribute
class java.awt.geom.CubicCurve2D (implementa java.lang.Cloneable, java.awt.Shape)
0 class java.awt.geom.CubicCurve2D.Double
0 class java.awt.geom.CubicCurve2D.Float
class java.awt.Cursor (implementa java.io.Serializable)
class java.awt.image.DataBuffer
0 class java.awt.image.DataBufferByte
0 class java.awt.image.DataBufferInt
0 class java.awt.image.DataBufferShort
0 class java.awt.image.DataBufferUShort
class java.awt.datatransfer.DataFlavor (implementa java.lang.Cloneable,
java.io.Externalizable)
class java.net.DatagramPacket
class java.net.DatagramSocket
0 class java.net.MulticastSocket
class java.net.DatagramSocketImpl (implementa java.net.SocketOptions)
class java.util.Date (implementa java.lang.Cloneable, java.lang.Comparable,
java.io.Serializable)
0 class java.sql.Date
0 classjava.sql.Time
0 class java.sql.Timestamp
class java.text.DateFormatSymbols (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
class java.text.DecimalFormatSymbols (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
class javax.swing.DefaultBoundedRangeModel (implementa
javax.swing.BoundedRangeModel, java.io.Serializable)
class javax.swing.DefaultButtonModel (implementa javax.swing.ButtonModel,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.JToggleButton. ToggleButtonModel
class javax.swing.DefaultCellEditor (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.table. TableCellEditor, javax.swing.tree. TreeCellEditor)
class javax.swing.DefaultCellEditor.EditorDelegate (implementa
java.awt.event.ActionListener, java.awt.event.ltemListener, java.io.Serializable)
class javax.swing.colorchooser.DefaultColorSelectionModel (implementa
javax.swing.colorchooser.ColorSelectionModel, java.io.Serializable)
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class javax.swing.DefaultDesktopManager (implementa javax.swing.DesktopManager,
java.io.Serializable)
class javax.swing.DefaultListSelectionModel (implementa java.lang.Cloneable,
javax.swing.ListSelectionModel, java.io.Serializable)
class javax.swing.tree.DefaultMutableTreeNode (implementa java.lang.Cloneable,
javax.swing.tree. MutableTreeNode, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.JTree.DynamicUtilTreeNode
class javax.swing.DefaultSingleSelectionModel (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.SingleSelectionModel)
class javax.swing.text.DefaultStyledDocument.ElementBuffer (implementa
java.io.Serializable)
class javax.swing.text.DefaultStyledDocument.ElementSpec
class javax.swing.table.DefaultTableColumnModel (implementa
javax.swing.event.ListSelectionListener, java.beans.PropertyChangeListener,
java.io.Serializable, javax.swing.table. TableColumnModel)
class javax.swing.tree.DefaultTreeCellEditor (implementa java.awt.event. ActionListener,
javax.swing.tree. TreeCellEditor, javax.swing.event. TreeSelectionListener)
class javax.swing.tree.DefaultTreeModel (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.tree. TreeModel)
class javax.swing.tree.DefaultTreeSelectionModel (implementa java.lang.Cloneable,
java.io.Serializable, javax.swing.tree. TreeSelectionModel)
0 class javax.swing.JTree. EmptySelectionModel
class org.omg.CORBA.DefinitionKind (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class java.util.zip.Deflater
class org.omg.CORBA.portable.Delegate
class java.util.Dictionary
0 class java.util. Hashtable (implementa java.lang.Cloneable, java.util. Map,
java.io.Serializable)
0 class java.util.Properties
0 class java.security.Provider
0 class javax.swing.UIDefaults
class java.awt.geom.Dimension2D (implementa java.lang.Cloneable)
0 class java.awt.Dimension (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.DimensionUIResource (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
class java.awt.dnd.DnDConstants
class javax.swing.event.DocumentEvent.EventType
class org.omg.CORBA.DoubleHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class java.awt.dnd.DragGestureRecognizer
0 class java.awt.dnd.MouseDragGestureRecognizer (implementa
java.awt.event.MouseListener, java.awt.event. MouseMotionListener)
class java.awt.dnd.DragSource
class java.awt.dnd.DragSourceContext (implementa java.awt.dnd.DragSourceListener)
class java.sql.DriverManager
class java.sql.DriverPropertylnfo
class java.awt.dnd.DropTarget (implementa java.awt.dnd. DropTargetListener,
java.io.Serializable)
class java.awt.dnd.DropTarget.DropTargetAutoScroller (implementa
java.awt.event.ActionListener)
class java.awt.dnd.DropTargetContext
class java.awt.dnd.DropTargetContext. TransferableProxy (implementa
java.awt.datatransfer. Transferable)
class java.security.spec. DSAParameterSpec (implementa
java.security.spec.AlgorithmParameterSpec, java.security.interfaces. DSAParams)
class java.security.spec. DSAPrivateKeySpec (implementa java.security.spec.KeySpec)
class java.security.spec. DSAPublicKeySpec (implementa java.security.spec.KeySpec)
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0 class javax.swing.text.html.parser. DTD (implementa
javax.swing.text.html.parser. DTDConstants)
0 class javax.swing.text.EditorKit (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.text.DefaultEditorKit
0 class javax.swing.text.StyledEditorKit
0 class javax.swing.text.html. HTMLEditorKit
0 class javax.swing.text.rtf. RTFEditorKit
0 class javax.swing.text.html.parser.Element (implementa
javax.swing.text.html.parser. DTDConstants, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.text.Elementlterator (implementa java.lang.Cloneable)
0 class java.security.spec.EncodedKeySpec (implementa java.security.spec.KeySpec)
0 class java.security.spec.PKCS8EncodedKeySpec
0 class java.security.spec. X509EncodedKeySpec
0 class javax.swing.text.html.parser.Entity (implementa
javax.swing.text.html.parser. DTDConstants)
class org.omg.CORBA.Environment
class java.awt.Event (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.event.EventListenerList (implementa java.io.Serializable)
class java.util. EventObject (implementa java.io.Serializable)
0 classjava.awt. AWTEvent
0 class java.awt.event.ActionEvent
0 class java.awt.event.AdjustmentEvent
0 class javax.swing.event.AncestorEvent
0 class java.awt.event.ComponentEvent
0 class java.awt.event.ContainerEvent
0 class java.awt.event.FocusEvent
0 class java.awt.event.InputEvent
0 class java.awt.event.KeyEvent
0 class javax.swing.event. MenuKeyEvent
0 class java.awt.event. MouseEvent
0 class javax.swing.event. MenuDragMouseEvent
0 class java.awt.event.PaintEvent
0 class java.awt.event. WindowEvent
class java.awt.event.InputMethodEvent
class javax.swing.event.InternalFrameEvent
class java.awt.event.InvocationEvent (implementa java.awt.ActiveEvent)
class java.awt.event.ItemEvent
0 class java.awt.event. TextEvent
0 class java.beans.beancontext.BeanContextEvent
0 class java.beans.beancontext.BeanContextMembershipEvent
0 class java.beans.beancontext.BeanContextServiceAvailableEvent
0 class java.beans.beancontext.BeanContextServiceRevokedEvent
class javax.swing.event.CaretEvent
class javax.swing.event.ChangeEvent
class java.awt.dnd.DragGestureEvent
class java.awt.dnd.DragSourceEvent
0 class java.awt.dnd.DragSourceDragEvent
0 class java.awt.dnd.DragSourceDropEvent
0 class java.awt.dnd.DropTargetEvent
0 class java.awt.dnd.DropTargetDragEvent
0 class java.awt.dnd.DropTargetDropEvent
0 class javax.swing.event.HyperlinkEvent
0 class javax.swing.text.html. HTMLFrameHyperlinkEvent
0 class javax.swing.event.ListDataEvent
class javax.swing.event.ListSelectionEvent
0 class javax.swing.event. MenuEvent
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class javax.swing.event.PopupMenuEvent
class java.beans.PropertyChangeEvent
class javax.swing.event. TableColumnModelEvent
class javax.swing.event. TableModelEvent
class javax.swing.event. TreeExpansionEvent
class javax.swing.event. TreeModelEvent
class javax.swing.event. TreeSelectionEvent
0 class javax.swing.event.UndoableEditEvent
0 class java.awt.EventQueue
class org.omg.CORBA.ExceptionList
0 class java.beans.FeatureDescriptor
0 class java.beans.BeanDescriptor
class java.beans.EventSetDescriptor
class java.beans.MethodDescriptor
class java.beans.ParameterDescriptor
class java.beans.PropertyDescriptor
0 class java.beans.IndexedPropertyDescriptor
class java.text.FieldPosition
class java.io.File (implementa java.lang.Comparable, java.io.Serializable)
class java.io.FileDescriptor
class javax.swing.filechooser.FileFilter
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI. AcceptAllFileFilter
class javax.swing.filechooser.FileSystemView
class javax.swing.filechooser.FileView
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI.BasicFileView
class java.awt.image.FilteredImageSource (implementa java.awt.image.ImageProducer)
class org.omg.CORBA FixedHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class java.awt.geom.FlatteningPathlterator (implementa java.awt.geom.Pathlterator)
class org.omg.CORBA FloatHolder (implementa org.omg.CORBA..portable.Streamable)
class java.awt.FlowLayout (implementa java.awt.LayoutManager, java.io.Serializable)
class java.awt.event.FocusAdapter (implementa java.awt.event.FocusListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneUI.FocusHandler
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTabbedPaneUI.FocusHandler
0 class javax.swing.FocusManager
0 class javax.swing.DefaultFocusManager
0 class java.awt.Font (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.FontUIResource (implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class java.awt.FontMetrics (implementa java.io.Serializable)
class java.awt.font.FontRenderContext
0 class java.text.Format (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
0 class java.text.DateFormat
0 class java.text.SimpleDateFormat
0 class java.text.MessageFormat
0 class java.text. NumberFormat
0 class java.text.ChoiceFormat
0 class java.text.DecimalFormat
0 class javax.swing.text.GapVector (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.text.GapContent (implementa
javax.swing.text. AbstractDocument.Content, java.io.Serializable)
class java.awt.geom.GeneralPath (implementa java.lang.Cloneable, java.awt.Shape)
class java.awt.font.GlyphJustificationInfo
class java.awt.font.GlyphMetrics
class java.awt.font.GlyphVector (implementa java.lang.Cloneable)
class java.awt.GradientPaint (implementa java.awt.Paint)
class java.awt.font.GraphicAttribute
0 class java.awt.font.ImageGraphicAttribute
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0 class java.awt.font.ShapeGraphicAttribute
class java.awt.Graphics

0 class javax.swing.DebugGraphics

0 class java.awt.Graphics2D
class java.awt.GraphicsConfigTemplate (implementa java.io.Serializable)
class java.awt.GraphicsConfiguration
class java.awt.GraphicsDevice
class java.awt.GraphicsEnvironment
class java.awt.GridBagConstraints (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
class java.awt.GridBagLayout (implementa java.awt.LayoutManager2, java.io.Serializable)
class java.awt.GridLayout (implementa java.awt.LayoutManager, java.io.Serializable)
class java.security.GuardedObject (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.html. HTML
class javax.swing.text.html. HTML. Attribute
class javax.swing.text.html. HTML.Tag

0 class javax.swing.text. html. HTML.UnknownTag (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.TagAction

0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.BlockAction

0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.ParagraphAction

0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.PreAction
class javax.swing.text.html. HTMLDocument. H-TMLReader.CharacterAction
class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.HiddenAction
class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.IsindexAction
class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.Special Action

0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader.FormAction
class javax.swing.text.html. HTMLDocument.Iterator
class javax.swing.text.html. HTMLEditorKit. HTMLFactory (implementa
javax.swing.text.ViewFactory)
class javax.swing.text.html. HTMLEditorKit.Parser

0 class javax.swing.text.html.parser.ParserDelegator
class javax.swing.text.html. HTMLEditorKit.ParserCallback

0 class javax.swing.text.html. HTMLDocument. HTMLReader
class javax.swing.event. HyperlinkEvent.EventType
class java.awt.color.ICC_Profile

0 class java.awt.color.ICC_ ProfileGray

0 class java.awt.color.JCC ProfileRGB
class javax.swing.plaf.IconUIResource (implementa javax.swing.Icon, java.io.Serializable,
javax.swing.plaf.UIResource)
class java.security.Identity (implementa java.security.Principal, java.io.Serializable)

0 class java.security.IdentityScope

0 class java.security.Signer
class java.awt.Image

0 class java.awt.image.Bufferedimage (implementa

java.awt.image. WritableRenderedImage)

class java.awt.image.ImageFilter (implementa java.lang.Cloneable,
java.awt.image.ImageConsumer)

0 class java.awt.image.BufferedlmageFilter (implementa java.lang.Cloneable)

0 class java.awt.image.CropImageFilter

0 class java.awt.image.ReplicateScaleFilter

0 class java.awt.image.AreaAveragingScaleFilter
0 class java.awt.image.RGBImageFilter
0 class javax.swing.GrayFilter

class javax.swing.Imagelcon (implementa javax.swing.Icon, java.io.Serializable)
class java.net.InetAddress (implementa java.io.Serializable)
class java.util.zip.Inflater
class java.awt.im.InputContext
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class java.awt.im.InputMethodHighlight
class java.io.InputStream

0 class java.io.ByteArraylnputStream

0 class java.io.FileInputStream

0 class java.io.FilterInputStream

0 class java.io.BufferedInputStream
class java.util.zip.CheckedInputStream
class java.io.DatalnputStream (implementa java.io.Datalnput)
class java.security.DigestInputStream
class java.util.zip.InflaterInputStream
0 class java.util.zip.GZIPInputStream
0 class java.util.zip.ZipInputStream (implementa
java.util.zip.ZipConstants)
0 class java.util jar.JarInputStream
0 class java.io.LineNumberInputStream
0 class javax.swing.ProgressMonitorInputStream
0 class java.io.PushbackInputStream

0 class org.omg.CORBA.portable.InputStream

0 class java.io.ObjectInputStream (implementa java.io.ObjectInput,

java.io.ObjectStreamConstants)

0 class java.io.PipedInputStream

0 class java.io.SequencelnputStream

0 class java.io.StringBufferInputStream
class java.awt.Insets (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)

0 class javax.swing.plaf.InsetsUIResource (implementa javax.swing.plaf.UIResource)
class javax.swing.event.InternalFrameAdapter (implementa
javax.swing.event.InternalFrameListener)
class org.omg.CORBA.IntHolder (implementa org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class java.beans.Introspector
class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.InvalidNameHelper
class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.InvalidNameHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class org.omg.CosNaming.IstringHelper
class javax.swing.JComponent.AccessibleJComponent. AccessibleContainerHandler
(implementa java.awt.event.ContainerListener)
class javax.swing.JRootPane.RootLayout (implementa java.awt.LayoutManager2,
java.io.Serializable)
class javax.swing.JTabbedPane.ModelListener (implementa javax.swing.event.ChangeListener,
java.io.Serializable)
class javax.swing.text.JTextComponent.KeyBinding
class javax.swing.JTree. TreeModelHandler (implementa
javax.swing.event. TreeModelListener)
class javax.swing.JTree. TreeSelectionRedirector (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.event. TreeSelectionListener)
class java.awt.image.Kernel (implementa java.lang.Cloneable)
class java.awt.event.KeyAdapter (implementa java.awt.event.KeyListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboBoxUI.KeyHandler

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.InvocationKeyHandler

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUI.KeyHandler
class java.security.KeyFactory
class java.security.KeyFactorySpi
class java.security.KeyPair (implementa java.io.Serializable)
class java.security.KeyPairGeneratorSpi

0 class java.security.KeyPairGenerator
class java.security. KeyStore
class java.security.KeyStoreSpi

O O 0O




Fundamentos da Linguagem de Programacao Java Pégina 299

0 class javax.swing.KeyStroke (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.text.LayeredHighlighter (implementa javax.swing.text.Highlighter)
0 class javax.swing.text.DefaultHighlighter
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTextUI.BasicHighlighter (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.text.LayeredHighlighter.LayerPainter (implementa
javax.swing.text.Highlighter. HighlightPainter)
0 class javax.swing.text.DefaultHighlighter.DefaultHighlightPainter
0 class java.rmi.dgc.Lease (implementa java.io.Serializable)
class java.awt.geom.Line2D (implementa java.lang.Cloneable, java.awt.Shape)
0 class java.awt.geom.Line2D.Double
0 class java.awt.geom.Line2D.Float
class java.awt.font.LineBreakMeasurer
class java.awt.font.LineMetrics
class java.util.Locale (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
class java.rmi.registry.LocateRegistry
class org.omg.CORBA.LongHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class javax.swing.LookAndFeel
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicLookAndFeel (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalLookAndFeel
0 class javax.swing.plaf.multi. MultiLookAndFeel
0 class java.awt.image.LookupOp (implementa java.awt.image.BufferedlmageOp,
java.awt.image.RasterOp)
0 class java.awt.image.LookupTable
0 class java.awt.image.ByteLookupTable
0 class java.awt.image.ShortLookupTable
class java.util.jar.Manifest (implementa java.lang.Cloneable)
class java.rmi.MarshalledObject (implementa java.io.Serializable)
class java.lang.Math
class java.awt.MediaTracker (implementa java.io.Serializable)
class java.awt.image.MemorylmageSource (implementa java.awt.image.ImageProducer)
class java.awt.MenuComponent (implementa java.io.Serializable)
0 class java.awt.MenuBar (implementa java.awt.MenuContainer)
0 class java.awt.Menultem
0 class java.awt.CheckboxMenultem (implementa java.awt.ItemSelectable)
0 class java.awt.Menu (implementa java.awt.MenuContainer)
0 class java.awt.PopupMenu
0 class javax.swing.MenuSelectionManager
0 class java.awt.MenuShortcut (implementa java.io.Serializable)
0 class java.security.MessageDigestSpi
0 class java.security.MessageDigest
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalBorders
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalCheckBoxIcon (implementa javax.swing.Icon,
java.io.Serializable, javax.swing.plaf.UIResource)
0 class javax.swing.plaf.metal. Metal ComboBoxIcon (implementa javax.swing.Icon,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetallconFactory (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetallconFactory.FileIcon16 (implementa javax.swing.Icon,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.metal.MetallconFactory.TreeLeaflcon
0 class javax.swing.plaf.metal. MetallconFactory.FolderIcon16 (implementa javax.swing.Icon,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetallconFactory.TreeFolderlcon
0 class javax.swing.plaf.metal. MetallconFactory.TreeControllcon (implementa javax.swing.Icon,
java.io.Serializable)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalTheme
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0 class javax.swing.plaf.metal. DefaultMetal Theme
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalToolBarUI.MetalContainerListener (implementa
java.awt.event.ContainerListener)
0 class javax.swing.plaf.metal. MetalToolBarUI.MetalRolloverListener (implementa
java.beans.PropertyChangeListener)
0 class java.lang.reflect. Modifier
0 class java.awt.event. MouseAdapter (implementa java.awt.event.MouseListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.InvocationMouseHandler
class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.ListMouseHandler
class javax.swing.plaf.basic.BasicFileChooserUI.DoubleClickListener
class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollBarUI. ArrowButtonListener
class javax.swing.plaf.basic.BasicScrollBarUI. TrackListener (implementa
java.awt.event. MouseMotionListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicSplitPaneDivider.MouseHandler (implementa
java.awt.event. MouseMotionListener)
class javax.swing.plaf.basic.BasicTabbedPaneUIl.MouseHandler
class javax.swing.plaf.basic.BasicTreeUl.MouseHandler
class javax.swing.text.html.FormView.MouseEventListener
class javax.swing.text.html. HTMLEditorKit.LinkController (implementa
java.io.Serializable)
class javax.swing.plaf.metal. MetalFileChooserUI.SingleClickListener
0 class javax.swing. ToolTipManager (implementa
java.awt.event. MouseMotionListener)
0 class javax.swing.event. MouselnputAdapter (implementa
javax.swing.event.MouselnputListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicDesktopIconUI.MouselnputHandler
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicInternalFrameUI.BorderListener (implementa
javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicSliderUI. TrackListener
0 class java.awt.event. MouseMotionAdapter (implementa java.awt.event.MouseMotionListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.InvocationMouseMotionHandler
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicComboPopup.ListMouseMotionHandler
0 class org.omg.CosNaming.NameComponent (implementa
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
0 class org.omg.CosNaming.NameComponentHelper
class org.omg.CosNaming.NameComponentHolder (implementa
org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class org.omg.CORBA.NamedValue
class org.omg.CosNaming.NameHelper
class org.omg.CosNaming.NameHolder (implementa org.omg.CORBA..portable.Streamable)
class org.omg.CORBA.NameValuePair (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class java.rmi.Naming
class org.omg.CosNaming.NamingContextHelper
class org.omg.CosNaming.NamingContextHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotEmptyHelper
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotEmptyHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFoundHelper
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFoundHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFoundReason (implementa
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFoundReasonHelper
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFoundReasonHolder (implementa
org.omg.CORBA.portable.Streamable)
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class java.lang.Number (implementa java.io.Serializable)
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class java.math.BigDecimal (implementa java.lang.Comparable)
class java.math.BigInteger (implementa java.lang.Comparable)
class java.lang.Byte (implementa java.lang.Comparable)

class java.lang.Double (implementa java.lang.Comparable)
class java.lang.Float (implementa java.lang.Comparable)

class java.lang.Integer (implementa java.lang.Comparable)

class java.lang.Long (implementa java.lang.Comparable)

class java.lang.Short (implementa java.lang.Comparable)

class org.omg.CORBA.NVList
class org.omg.CORBA.ObjectHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class org.omg.CORBA.portable.ObjectImpl (implementa org.omg.CORBA.Object)
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class org.omg.CosNaming. BindinglteratorStub (implementa
org.omg.CosNaming.Bindinglterator)
class org.omg.CosNaming. NamingContextStub (implementa
org.omg.CosNaming.NamingContext)
class org.omg.CORBA.DynamicImplementation
0 class org.omg.CosNaming. BindinglteratorlmplBase (implementa
org.omg.CosNaming.Bindinglterator)
0 class org.omg.CosNaming. NamingContextlmplBase (implementa
org.omg.CosNaming.NamingContext)

class java.io.ObjectInputStream.GetField

class java.io.ObjectOutputStream.PutField

class java.io.ObjectStreamClass (implementa java.io.Serializable)
class java.io.ObjectStreamField (implementa java.lang.Comparable)
class java.rmi.server.ObjID (implementa java.io.Serializable)

class java.util.Observable

class java.rmi.server.Operation

class javax.swing.text.html.Option

class org.omg.CORBA.ORB

class java.io.OutputStream
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class java.io.ByteArrayOutputStream
class java.io.FileOutputStream
class java.io.FilterOutputStream
0 class java.io.BufferedOutputStream
0 class java.util.zip.CheckedOutputStream
0 class java.io.DataOutputStream (implementa java.io.DataOutput)
0 class java.util.zip.DeflaterOutputStream
0 class java.util.zip.GZIPOutputStream
0 class java.util.zip.ZipOutputStream (implementa
java.util.zip.ZipConstants)
0 class java.util.jar.JarOutputStream
0 class java.security.DigestOutputStream
0 class java.io.PrintStream
0 class java.rmi.server.LogStream
class java.io.ObjectOutputStream (implementa java.io.ObjectOutput,
java.io.ObjectStreamConstants)
class org.omg.CORBA.portable.OutputStream
class java.io.PipedOutputStream

class javax.swing.OverlayLayout (implementa java.awt.LayoutManager2, java.io.Serializable)
class java.lang.Package

class java.awt.print.PageFormat (implementa java.lang.Cloneable)

class java.awt.print.Paper (implementa java.lang.Cloneable)

class java.awt.image.renderable.ParameterBlock (implementa java.lang.Cloneable,
java.io.Serializable)

class java.text.ParsePosition
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class javax.swing.text.html.parser.Parser (implementa
javax.swing.text.html.parser. DTDConstants)
0 class javax.swing.text.html.parser.DocumentParser
class java.net.Password Authentication
class java.security.Permission (implementa java.security.Guard, java.io.Serializable)
0 class java.security.AllPermission
0 class java.security.BasicPermission (implementa java.io.Serializable)
0 class java.awt. AWTPermission
class java.net.NetPermission
class java.util.PropertyPermission
class java.lang.reflect.ReflectPermission
class java.lang.RuntimePermission
class java.security.SecurityPermission
0 class java.io.SerializablePermission
0 class java.io.FilePermission (implementa java.io.Serializable)
0 class java.net.SocketPermission (implementa java.io.Serializable)
0 class java.security.UnresolvedPermission (implementa java.io.Serializable)
class java.security.PermissionCollection (implementa java.io.Serializable)
0 class java.security.Permissions (implementa java.io.Serializable)
class java.awt.image.PixelGrabber (implementa java.awt.image.ImageConsumer)
class java.awt.geom.Point2D (implementa java.lang.Cloneable)
0 class java.awt.Point (implementa java.io.Serializable)
0 class java.awt.geom.Point2D.Double
0 class java.awt.geom.Point2D.Float
class java.security.Policy
class java.awt.Polygon (implementa java.io.Serializable, java.awt.Shape)
class javax.swing.text.Position.Bias
class org.omg.CORBA Principal
class org.omg.CORBA PrincipalHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class java.awt.print.PrinterJob
class java.awt.PrintJob
class java.lang.Process
class javax.swing.ProgressMonitor
class java.beans.PropertyChangeSupport (implementa java.io.Serializable)
0 class javax.swing.event.SwingPropertyChangeSupport
class java.beans.PropertyEditorManager
class java.beans.PropertyEditorSupport (implementa java.beans.PropertyEditor)
class java.security.ProtectionDomain
class java.awt.geom.QuadCurve2D (implementa java.lang.Cloneable, java.awt.Shape)
0 class java.awt.geom.QuadCurve2D.Double
0 class java.awt.geom.QuadCurve2D.Float
class java.util. Random (implementa java.io.Serializable)
0 class java.security.SecureRandom
class java.io.RandomAccessFile (implementa java.io.Datalnput, java.io.DataOutput)
class java.awt.image.Raster
0 class java.awt.image. WritableRaster
class java.io.Reader
0 class java.io.BufferedReader
0 class java.io.LineNumberReader
0 class java.io.CharArrayReader
0 class java.io.FilterReader
0 class java.io.PushbackReader
0 class java.io.InputStreamReader
0 class java.io.FileReader
0 class java.io.PipedReader
0 class java.io.StringReader
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class java.awt.geom.RectangularShape (implementa java.lang.Cloneable, java.awt.Shape)
0 class java.awt.geom.Arc2D
0 class java.awt.geom.Arc2D.Double
0 class java.awt.geom.Arc2D.Float
0 class java.awt.geom.Ellipse2D
0 class java.awt.geom.Ellipse2D.Double
0 class java.awt.geom.Ellipse2D.Float
0 class java.awt.geom.Rectangle2D
0 class java.awt.Rectangle (implementa java.io.Serializable, java.awt.Shape)
0 class javax.swing.text.DefaultCaret (implementa
javax.swing.text.Caret, java.awt.event.FocusListener,
java.awt.event.MouseListener,
java.awt.event. MouseMotionListener)
0 class javax.swing.plaf.basic.BasicTextUI.BasicCaret
(implementa javax.swing.plaf.UIResource)
0 class java.awt.geom.Rectangle2D.Double
0 class java.awt.geom.Rectangle2D.Float
0 class java.awt.geom.RoundRectangle2D
0 class java.awt.geom.RoundRectangle2D.Double
0 class java.awt.geom.RoundRectangle2D.Float
class java.lang.ref.Reference
0 class java.lang.ref.PhantomReference
0 class java.lang.ref.SoftReference
0 class java.lang.ref. WeakReference
class java.lang.ref.ReferenceQueue
class java.rmi.server.RemoteObject (implementa java.rmi.Remote, java.io.Serializable)
0 class java.rmi.server.RemoteServer
0 class java.rmi.activation.Activatable
0 class java.rmi.server.UnicastRemoteObject
0 class java.rmi.activation.ActivationGroup (implementa
java.rmi.activation.ActivationInstantiator)
0 class java.rmi.server.RemoteStub
class java.awt.image.renderable.RenderableImageOp (implementa
java.awt.image.renderable.RenderableImage)
class java.awt.image.renderable.RenderableImageProducer (implementa
java.awt.image.ImageProducer, java.lang.Runnable)
class java.awt.image.renderable.RenderContext (implementa java.lang.Cloneable)
class java.awt.RenderingHints (implementa java.lang.Cloneable, java.util.Map)
class java.awt.RenderingHints.Key
class javax.swing.RepaintManager
class org.omg.CORBA.Request
class java.awt.image.RescaleOp (implementa java.awt.image.BufferedImageOp,
java.awt.image.RasterOp)
class java.util.ResourceBundle
0 class java.util.ListResourceBundle
0 class javax.accessibility.AccessibleResourceBundle
0 class java.util.PropertyResourceBundle
class java.rmi.server.RMIClassLoader
class java.rmi.server.RMISocketFactory (implementa java.rmi.server.RMIClientSocketFactory,
java.rmi.server.RMIServerSocketFactory)
class java.security.spec.RSAPrivateKeySpec (implementa java.security.spec.KeySpec)
0 class java.security.spec.RSAPrivateCrtKeySpec
class java.security.spec.RSAPublicKeySpec (implementa java.security.spec.KeySpec)
class java.lang.Runtime
class java.awt.image.SampleModel
0 class java.awt.image.ComponentSampleModel
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0 class java.awt.image.BandedSampleModel
0 class java.awt.image.PixellnterleavedSampleModel
0 class java.awt.image.MultiPixelPackedSampleModel
0 class java.awt.image.SinglePixelPackedSampleModel
class javax.swing.ScrollPaneLayout (implementa java.awt.LayoutManager,
javax.swing.ScrollPaneConstants, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.ScrollPaneLayout.UIResource (implementa
javax.swing.plaf.UIResource)
class java.security.SecureRandomSpi (implementa java.io.Serializable)
class java.security.Security
class java.lang.SecurityManager
0 class java.rmi.RMISecurityManager
class javax.swing.text.Segment
class org.omg.CORBA.portable.ServantObject
class org.omg.CORBA.ServerRequest
class java.net.ServerSocket
class org.omg.CORBA.ServiceDetail (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class org.omg.CORBA.ServiceDetailHelper
class org.omg.CORBA.Servicelnformation (implementa org.omg.CORBA..portable.IDLEntity)
class org.omg. CORBA.ServicelnformationHelper
class org.omg.CORBA.ServicelnformationHolder (implementa
org.omg.CORBA .portable.Streamable)
class org.omg.CORBA.SetOverrideType (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class org.omg.CORBA.ShortHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class java.security.SignatureSpi
0 class java.security.Signature
class java.security.SignedObject (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.SimpleAttributeSet (implementa java.lang.Cloneable,
javax.swing.text. MutableAttributeSet, java.io.Serializable)
class java.beans.SimpleBeanlInfo (implementa java.beans.BeanInfo)
class javax.swing.SizeRequirements (implementa java.io.Serializable)
class java.net.Socket
class java.net.SocketImpl (implementa java.net.SocketOptions)
class java.io.StreamTokenizer
class java.lang.String (implementa java.lang.Comparable, java.io.Serializable)
class java.lang.StringBuffer (implementa java.io.Serializable)
class java.text.StringCharacterlterator (implementa java.text.Characterlterator)
class javax.swing.text.StringContent (implementa javax.swing.text.AbstractDocument.Content,
java.io.Serializable)
class org.omg. CORBA.StringHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class java.awt.datatransfer.StringSelection (implementa java.awt.datatransfer.ClipboardOwner,
java.awt.datatransfer. Transferable)
class java.util.StringTokenizer (implementa java.util. Enumeration)
class org.omg.CORBA.StructMember (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class javax.swing.text.StyleConstants
0 class javax.swing.text.StyleConstants.CharacterConstants (implementa
javax.swing.text. AttributeSet.CharacterAttribute)
0 class javax.swing.text.StyleConstants.ColorConstants (implementa
javax.swing.text. AttributeSet.CharacterAttribute,
javax.swing.text. AttributeSet.ColorAttribute)
0 class javax.swing.text.StyleConstants.FontConstants (implementa
javax.swing.text. AttributeSet. CharacterAttribute,
javax.swing.text. AttributeSet.FontAttribute)
0 class javax.swing.text.StyleConstants.ParagraphConstants (implementa
javax.swing.text.AttributeSet.ParagraphAttribute)
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0 class javax.swing.text.StyleContext (implementa
javax.swing.text. AbstractDocument. AttributeContext, java.io.Serializable)
0 class javax.swing.text.html.StyleSheet
0 class javax.swing.text.StyleContext.NamedStyle (implementa java.io.Serializable,
javax.swing.text.Style)
0 class javax.swing.text.StyleContext.SmallAttributeSet (implementa
javax.swing.text.AttributeSet)
class javax.swing.text.html.StyleSheet. BoxPainter (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.html.StyleSheet.ListPainter (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.SwingUltilities (implementa javax.swing.SwingConstants)
class java.lang.System
class java.awt.datatransfer.SystemFlavorMap (implementa java.awt.datatransfer.FlavorMap)
class javax.swing.table.TableColumn (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text. TabSet (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.TabStop (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.html.parser.TagElement
class org.omg.CORBA.TCKind
class java.awt.font. TextHitInfo
class java.awt.font. TextLayout (implementa java.lang.Cloneable)
class java.awt.font. TextLayout.CaretPolicy
class java.awt.font. TextLine.TextLineMetrics
class java.awt. TexturePaint (implementa java.awt.Paint)
class java.lang. Thread (implementa java.lang.Runnable)
class java.lang. ThreadGroup
class java.lang. ThreadLocal
0 class java.lang.InheritableThreadLocal
class java.lang. Throwable (implementa java.io.Serializable)
0 class java.lang.Error
0 class java.awt. AWTError
0 class java.lang.LinkageError
0 class java.lang.ClassCircularityError
0 class java.lang.ClassFormatError
0 class java.lang.UnsupportedClassVersionError
0 class java.lang.ExceptionInlnitializerError
0 class java.lang.IncompatibleClassChangeError
0 class java.lang. AbstractMethodError
0 class java.lang.IllegalAccessError
0 class java.lang.InstantiationError
0 class java.lang.NoSuchFieldError
0 class java.lang.NoSuchMethodError
0 class java.lang.NoClassDefFoundError
0 class java.lang.UnsatisfiedLinkError
0 class java.lang.VerifyError
0 class java.lang. ThreadDeath
0 class java.lang.VirtualMachineError
0 class java.lang.InternalError
0 class java.lang.OutOfMemoryError
0 class java.lang.StackOverflowError
0 class java.lang.UnknownError
0 class java.lang.Exception
0 class java.security.acl. AcINotFoundException
0 class java.rmi.activation.ActivationException
0 class java.rmi.activation.UnknownGroupException
0 class java.rmi.activation.UnknownObjectException
0 class java.rmi.AlreadyBoundException
0 class org.omg.CORBA.portable.ApplicationException
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class java.awt. AWTException
class javax.swing.text.BadLocationException
class java.lang.ClassNotFoundException
class java.lang.CloneNotSupportedException
0 class java.rmi.server.ServerCloneException
class java.util.zip.DataFormatException
class javax.swing.tree.ExpandVetoException
0 class java.security.GeneralSecurityException
0 class java.security.cert.CertificateException
0 class java.security.cert.CertificateEncodingException
0 class java.security.cert.CertificateExpiredException
0 class java.security.cert.CertificateNotYetValidException
0 class java.security.cert.CertificateParsingException
class java.security.cert. CRLException
class java.security.DigestException
class java.security.Invalid AlgorithmParameterException
class java.security.spec.InvalidKeySpecException
class java.security.spec.InvalidParameterSpecException
class java.security.KeyException
0 class java.security.InvalidKeyException
0 class java.security.KeyManagementException
class java.security.KeyStoreException
class java.security.NoSuchAlgorithmException
class java.security.NoSuchProviderException
class java.security.SignatureException
0 class java.security.UnrecoverableKeyException
class java.lang.Illegal AccessException
class java.lang.InstantiationException
class java.lang.InterruptedException
class java.beans.IntrospectionException
class java.lang.reflect.InvocationTargetException
class java.io.IOException
0 class javax.swing.text.ChangedCharSetException
class java.io.CharConversionException
class java.io. EOFException
class java.io.FileNotFoundException
class java.io.Interrupted[OException
class java.net.MalformedURLException
class java.io.ObjectStreamException
0 class java.io.InvalidClassException
class java.io.InvalidObjectException
class java.io.NotActiveException
class java.io.NotSerializableException
class java.io.OptionalDataException
class java.io.StreamCorruptedException
0 class java.io.WriteAbortedException
0 class java.net.ProtocolException
0 class java.rmi.RemoteException
0 class java.rmi.AccessException
class java.rmi.activation.ActivateFailedException
class java.rmi.ConnectException
class java.rmi.ConnectlOException
class java.rmi.server.ExportException
0 class java.rmi.server.SocketSecurityException
class java.rmi.MarshalException
0 class java.rmi.NoSuchObjectException
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class java.rmi.ServerError
class java.rmi.ServerException
class java.rmi.ServerRuntimeException
class java.rmi.server.SkeletonMismatchException
class java.rmi.server.SkeletonNotFoundException
class java.rmi.StubNotFoundException
class java.rmi.UnexpectedException
class java.rmi.UnknownHostException
0 class java.rmi.UnmarshalException
class java.net.SocketException
0 class java.net.BindException
0 class java.net.ConnectException
0 class java.net.NoRouteToHostException
class java.io.SyncFailedException
class java.net.UnknownHostException
class java.net.UnknownServiceException
class java.io.UnsupportedEncodingException
class java.io.UTFDataFormatException
class java.util.zip.ZipException
0 class java.util.jar.JarException
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class java.security.acl.LastOwnerException

class java.awt.geom.NoninvertibleTransformException
class java.lang.NoSuchFieldException

class java.lang.NoSuchMethodException

class java.rmi.NotBoundException

class java.security.acl.NotOwnerException

class java.text.ParseException

class java.awt.print.PrinterException
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class java.awt.print.PrinterAbortException
class java.awt.print.PrinterlOException

class java.security.PrivilegedActionException

class java.beans.PropertyVetoException

class org.omg.CORBA.portable.RemarshalException
class java.lang.RuntimeException
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class java.lang. ArithmeticException
class java.lang.ArrayStoreException
class javax.swing.undo.CannotRedoException
class javax.swing.undo.CannotUndoException
class java.lang.ClassCastException
class java.awt.color. CMMException
class java.util. ConcurrentModificationException
class java.util. EmptyStackException
class java.lang.Illegal ArgumentException
0 class java.lang.Illegal ThreadStateException
0 class java.security.InvalidParameterException
0 class java.lang.NumberFormatException
class java.lang.IllegalMonitorStateException
class java.awt.geom.IllegalPathStateException
class java.lang.IllegalStateException
0 class java.awt.IllegalComponentStateException
0 class java.awt.dnd.InvalidDnDOperationException
class java.awt.image.ImagingOpException
class java.lang.IndexOutOfBoundsException
0 class java.lang. ArrayIndexOutOfBoundsException
0 class java.lang.StringIndexOutOfBoundsException
class java.util. MissingResourceException
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class java.lang.NegativeArraySizeException
class java.util. NoSuchElementException
class java.lang.NullPointerException
class java.awt.color.ProfileDataException
class java.security.ProviderException
class java.awt.image.RasterFormatException
class java.lang.SecurityException
0 class java.security.AccessControlException
0 class java.rmi.RMISecurityException
0 class org.omg.CORBA.SystemException
class org.omg.CORBA.BAD CONTEXT
class org.omg.CORBA.BAD INV_ORDER
class org.omg.CORBA.BAD OPERATION
class org.omg.CORBA.BAD PARAM
class org.omg.CORBA.BAD _TYPECODE
class org.omg.CORBA.COMM_FAILURE
class org.omg.CORBA.DATA CONVERSION
class org.omg. CORBA.FREE MEM
class org.omg. CORBA.IMP_LIMIT
class org.omg. CORBA.INITIALIZE
class org.omg. CORBA.INTERNAL
class org.omg.CORBA.INTF REPOS
class org.omg. CORBA.INV_FLAG
class org.omg. CORBA.INV_IDENT
class org.omg. CORBA.INV_OBJREF
class org.omg. CORBA.INV_POLICY
class org.omg.CORBA.INVALID TRANSACTION
class org.omg. CORBA.MARSHAL
class org.omg.CORBA.NO_IMPLEMENT
class org.omg.CORBA.NO_MEMORY
class org.omg.CORBA.NO_PERMISSION
class org.omg.CORBA.NO_RESOURCES
class org.omg.CORBA.NO_RESPONSE
class org.omg.CORBA.OBJ_ADAPTER
class org.omg.CORBA.OBJECT NOT EXIST
class org.omg. CORBA.PERSIST STORE
class org.omg.CORBA. TRANSACTION REQUIRED
class org.omg.CORBA. TRANSACTION ROLLEDBACK
class org.omg. CORBA.TRANSIENT
0 class org.omg.CORBA.UNKNOWN
0 class java.lang.UnsupportedOperationException
0 class java.rmi.server.ServerNotActiveException
0 class java.sql.SQLException
0 class java.sql.BatchUpdateException
0 class java.sql.SQLWarning
0 class java.sql.DataTruncation
class java.util. TooManyListenersException
class java.awt.datatransfer.UnsupportedFlavorException
class javax.swing.UnsupportedLookAndFeelException
class org.omg.CORBA.UserException (implementa
org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage. AlreadyBound
(implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
0 class org.omg.CORBA.TypeCodePackage.BadKind
0 class org.omg.CORBA.Bounds
0 class org.omg.CORBA.TypeCodePackage.Bounds
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0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.CannotProceed
(implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
class org.omg. CORBA.ORBPackage.InconsistentTypeCode
class org.omg.CORBA.DynAnyPackage.Invalid
class org.omg. CORBA.ORBPackage.InvalidName
class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.InvalidName
(implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
class org.omg.CORBA.DynAnyPackage.InvalidSeq
class org.omg.CORBA.DynAnyPackage.InvalidValue
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotEmpty
(implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
0 class org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFound
(implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
class org.omg.CORBA.PolicyError
class org.omg.CORBA.DynAnyPackage.TypeMismatch
class org.omg.CORBA.UnknownUserException
0 class org.omg.CORBA.WrongTransaction
class javax.swing. Timer (implementa java.io.Serializable)
class java.util. TimeZone (implementa java.lang.Cloneable, java.io.Serializable)
0 class java.util.SimpleTimeZone
class java.awt. Toolkit
class javax.swing. ToolTipManager.insideTimerAction (implementa
java.awt.event.ActionListener)
class javax.swing. ToolTipManager.outsideTimerAction (implementa
java.awt.event.ActionListener)
class javax.swing. ToolTipManager.stilllnsideTimerAction (implementa
java.awt.event.ActionListener)
class java.awt.font. TransformAttribute (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.tree. TreePath (implementa java.io.Serializable)
class org.omg.CORBA.TypeCode (implementa org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
class org.omg.CORBA.TypeCodeHolder (implementa org.omg.CORBA.portable.Streamable)
class java.sql.Types
class java.rmi.server.UID (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.UIManager (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.UIManager.LookAndFeellnfo
class javax.swing.undo.UndoableEditSupport
class org.omg.CORBA.UnionMember (implementa org.omg.CORBA..portable.IDLEntity)
class java.net.URL (implementa java.io.Serializable)
class java.net. URLConnection
0 class java.net. HttpURLConnection
0 class java.net.JarURLConnection
class java.net. URLDecoder
class java.net. URLEncoder
class java.net. URLStreamHandler
class javax.swing.text.Utilities
class org.omg.CORBA.ValueMember (implementa org.omg.CORBA .portable.IDLEntity)
class java.beans.VetoableChangeSupport (implementa java.io.Serializable)
class javax.swing.text.View (implementa javax.swing.SwingConstants)
0 class javax.swing.text. ComponentView
0 class javax.swing.text.html.FormView (implementa
java.awt.event.ActionListener)
0 class javax.swing.text.html.ObjectView
0 class javax.swing.text.Composite View
0 class javax.swing.text.BoxView
0 class javax.swing.text.html.BlockView
0 class javax.swing.text.html.ListView
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class javax.swing.text.ParagraphView (implementa
javax.swing.text.TabExpander)

0 class javax.swing.text.html.ParagraphView
class javax.swing.text. TableView
class javax.swing.text.TableView.TableCell (implementa
javax.swing.text.TableView.GridCell)
class javax.swing.text.TableView.TableRow
class javax.swing.text. WrappedPlainView (implementa
javax.swing.text.TabExpander)

0 class javax.swing.text.IconView

0 class javax.swing.text.Label View
0 class javax.swing.text.html.InlineView

0 class javax.swing.text.PlainView (implementa javax.swing.text. TabExpander)
0 class javax.swing.text.FieldView
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class java.lang.Void
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class javax.swing.text.PasswordView

class javax.swing.ViewportLayout (implementa java.awt.LayoutManager, java.io.Serializable)
class java.rmi.dgc. VMID (implementa java.io.Serializable)

class java.awt.event. WindowAdapter (implementa java.awt.event. WindowListener)

0 class javax.swing.plaf.basic.BasicToolBarUl.FrameListener
0 class javax.swing.JMenu.WinListener (implementa java.io.Serializable)

0 classjava.io.Writer

0 class java.io.BufferedWriter

0 class java.io.CharArrayWriter

0 class java.io.FilterWriter

0 class java.io.OutputStreamWriter

0 class java.io.FileWriter

0 class java.io.PipedWriter

0 class java.io.PrintWriter

0 class java.io.StringWriter
0 class java.security.cert. XS09CRLEntry (implementa java.security.cert. X509Extension)
0 class java.util.zip.ZipEntry (implementa java.lang.Cloneable, java.util.zip.ZipConstants)

0 class java.util.jar.JarEntry
0 class java.util.zip.ZipFile (implementa java.util.zip.ZipConstants)

0 class java.util jar.JarFile
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Anexo |l

Hierarquia de Interfaces

interface javax.swing.text.AbstractDocument. AttributeContext
interface javax.swing.text. AbstractDocument.Content
interface javax.accessibility.Accessible
interface javax.accessibility. AccessibleAction
interface javax.accessibility. AccessibleComponent
interface javax.accessibility. AccessibleSelection
interface javax.accessibility. AccessibleText

0 interface javax.accessibility. AccessibleHypertext
interface javax.accessibility. AccessibleValue
interface java.awt.ActiveEvent
interface java.awt.Adjustable
interface java.security.spec.AlgorithmParameterSpec
interface java.applet. AppletContext
interface java.beans.Appletlnitializer
interface java.applet. AppletStub
interface org.omg.CORBA.ARG _IN
interface org.omg.CORBA.ARG_INOUT
interface org.omg.CORBA.ARG_OUT
interface java.sql.Array
interface javax.swing.text.AttributeSet

0 interface javax.swing.text.MutableAttributeSet

0 interface javax.swing.text.Style

interface javax.swing.text.AttributeSet. CharacterAttribute
interface javax.swing.text.AttributeSet.ColorAttribute
interface javax.swing.text.AttributeSet. FontAttribute
interface javax.swing.text.AttributeSet.ParagraphAttribute
interface java.applet. AudioClip
interface java.awt.dnd.Autoscroll
interface org.omg.CORBA.BAD POLICY
interface org.omg.CORBA.BAD POLICY TYPE
interface org.omg.CORBA.BAD POLICY VALUE
interface java.beans.beancontext.BeanContextChild

0 interface java.beans.beancontext.BeanContext (também implementa java.util.Collection,

java.beans.DesignMode, java.beans.Visibility)
0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServices (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextServicesListener)

interface java.beans.beancontext. BeanContextChildComponentProxy
interface java.beans.beancontext.BeanContextContainerProxy
interface java.beans.beancontext.BeanContextProxy
interface java.beans.beancontext.BeanContextServiceProvider
interface java.beans.BeanInfo

0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServiceProviderBeanInfo
interface java.sql.Blob
interface javax.swing.border.Border
interface javax.swing.BoundedRangeModel
interface java.awt.image.BufferedImageOp

O O0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OOo O O0OO0OO0OO0O0OO0O0OO0OO0OO0OO0o O O0OO0OO0OO0OO0OOo
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interface javax.swing.text.Caret
interface javax.swing.CellEditor
0 interface javax.swing.table. TableCellEditor
0 interface javax.swing.tree. TreeCellEditor
interface java.security.Certificate
interface java.util.zip.Checksum
interface java.awt.datatransfer.ClipboardOwner
interface java.sql.Clob
interface java.lang.Cloneable
0 interface java.security.acl. AclEntry
0 interface java.text.Characterlterator
0 interface java.text.AttributedCharacterlterator
interface java.util.Collection
0 interface java.beans.beancontext.BeanContext (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextChild, java.beans.DesignMode, java.beans.Visibility)
0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServices (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextServicesListener)
0 interface java.util.List
0 interface java.util.Set
0 interface java.util.SortedSet
interface javax.swing.colorchooser.ColorSelectionModel
interface javax.swing.ComboBoxEditor
interface javax.swing.plaf.basic. ComboPopup
interface java.lang.Comparable
interface java.util. Comparator
interface java.awt.Composite
interface java.awt.CompositeContext
interface java.sql.Connection
interface java.net.ContentHandlerFactory
interface org.omg.CORBA.CTX RESTRICT SCOPE
interface java.beans.Customizer
interface java.sql.DatabaseMetaData
interface java.io.Datalnput
0 interface java.io.ObjectInput
interface java.io.DataOutput
0 interface java.io.ObjectOutput
interface java.beans.DesignMode
0 interface java.beans.beancontext.BeanContext (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextChild, java.util.Collection, java.beans. Visibility)
0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServices (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextServicesListener)
interface javax.swing.DesktopManager
interface javax.swing.text. Document
0 interface javax.swing.text.StyledDocument
interface javax.swing.event.DocumentEvent
interface javax.swing.event.DocumentEvent.ElementChange
interface java.sql.Driver
interface java.security.interfaces. DSAKey
0 interface java.security.interfaces. DSAPrivateKey (também implementa
java.security.PrivateKey)
0 interface java.security.interfaces. DSAPublicKey (também implementa java.security.PublicKey)
interface java.security.interfaces. DSAKeyPairGenerator
interface java.security.interfaces. DSAParams
interface javax.swing.text.html.parser. DTDConstants
interface javax.swing.text.Element
interface java.util. Enumeration
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interface java.util. EventListener
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interface java.awt.event.ActionListener
0 interface javax.swing.Action
interface java.awt.event.AdjustmentListener
interface javax.swing.event.AncestorListener
interface java.awt.event. AWTEventListener
interface java.beans.beancontext. BeanContextMembershipListener
interface java.beans.beancontext.BeanContextServiceRevokedListener
0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServicesListener
0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServices (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContext)
interface javax.swing.event.CaretListener
interface javax.swing.event.CellEditorListener
interface javax.swing.event.ChangeListener
interface java.awt.event.ComponentListener
interface java.awt.event.ContainerListener
interface javax.swing.event.DocumentListener
interface java.awt.dnd.DragGestureListener
interface java.awt.dnd.DragSourceListener
interface java.awt.dnd.DropTargetListener
interface java.awt.event.FocusListener
interface javax.swing.event.HyperlinkListener
interface java.awt.event.InputMethodListener
interface javax.swing.event.InternalFrameListener
interface java.awt.event.ItemListener
interface java.awt.event.KeyListener
interface javax.swing.event.ListDataListener
interface javax.swing.event.ListSelectionListener
interface javax.swing.event.MenuDragMouseListener
interface javax.swing.event.MenuKeyListener
interface javax.swing.event.MenuListener
interface java.awt.event.MouseListener
0 interface javax.swing.event.MouselnputListener (também implementa
java.awt.event. MouseMotionListener)
interface java.awt.event.MouseMotionListener
0 interface javax.swing.event.MouselnputListener (também implementa
java.awt.event.MouseListener)
interface javax.swing.event.PopupMenuListener
interface java.beans.PropertyChangeListener
interface javax.swing.event. TableColumnModelListener
interface javax.swing.event.TableModelListener
interface java.awt.event. TextListener
interface javax.swing.event. TreeExpansionListener
interface javax.swing.event. TreeModelListener
interface javax.swing.event.TreeSelectionListener
interface javax.swing.event. TreeWillExpandListener
interface javax.swing.event.UndoableEditListener
interface java.beans.VetoableChangeListener
interface java.awt.event. WindowListener

interface java.io.FileFilter

interface java.io.FilenameFilter

interface java.net.FileNameMap

interface java.awt.datatransfer.FlavorMap
interface java.security.Guard

interface javax.swing.text.Highlighter

interface javax.swing.text.Highlighter.Highlight
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interface javax.swing.text.Highlighter. HighlightPainter
interface javax.swing.Icon
interface java.awt.image.ImageConsumer
interface java.awt.image.ImageObserver
interface java.awt.image.ImageProducer
interface java.awt.im.InputMethodRequests
interface org.omg.CORBA.portable.InvokeHandler
interface java.awt.ItemSelectable
0 interface javax.swing.ButtonModel
interface java.util.Iterator
0 interface java.util.Listlterator
interface javax.swing.JComboBox.KeySelectionManager
interface javax.swing.text.Keymap
interface java.security.spec.KeySpec
interface java.awt.LayoutManager
0 interface java.awt.LayoutManager2
interface javax.swing.ListCellRenderer
interface javax.swing.ListModel
0 interface javax.swing.ComboBoxModel
0 interface javax.swing.MutableComboBoxModel
interface javax.swing.ListSelectionModel
interface java.rmi.server.LoaderHandler
interface java.util. Map
0 interface java.util.SortedMap
interface java.util. Map.Entry
interface java.lang.reflect. Member
interface java.awt.MenuContainer
interface javax.swing.MenuElement
interface java.awt.font.MultipleMaster
interface org.omg.CORBA.Object
0 interface org.omg.CosNaming.Bindinglterator (também implementa
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
0 interface org.omg.CORBA.Current
0 interface org.omg.CORBA.DomainManager
o interface org.omg.CORBA.DynAny
o0 interface org.omg.CORBA.DynArray (também implementa org.omg.CORBA.Object)
0 interface org.omg.CORBA.DynEnum (também implementa org.omg. CORBA.Object)
0 interface org.omg.CORBA.DynFixed (também implementa org.omg.CORBA.Object)
o0 interface org.omg.CORBA.DynSequence (também implementa
org.omg.CORBA.Object)
0 interface org.omg.CORBA.DynStruct (também implementa org.omg.CORBA.Object)
0 interface org.omg.CORBA.DynUnion (também implementa org.omg.CORBA.Object)
0 interface org.omg.CORBA.DynValue (também implementa org.omg.CORBA.Object)
interface org.omg.CORBA.DynArray (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.DynEnum (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.DynFixed (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.DynSequence (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.DynStruct (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.DynUnion (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.DynValue (também implementa org.omg.CORBA.DynAny)
interface org.omg.CORBA.IDLType (também implementa
org.omg.CORBA .portable.IDLEntity, org.omg. CORBA.IRObject)
interface org.omg.CORBA.IRObject (também implementa
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
0 interface org.omg.CORBA.IDLType (também implementa
org.omg.CORBA .portable.IDLEntity, org.omg.CORBA.Object)

O 0O O0OO0OO0OO0OO0Oo
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0 interface org.omg.CosNaming.NamingContext (também implementa
org.omg.CORBA.portable.IDLEntity)
o interface org.omg.CORBA.Policy
interface java.io.ObjectInputValidation
interface java.io.ObjectStreamConstants
interface java.util.Observer
interface java.awt.font.OpenType
interface java.security.acl.Owner
0 interface java.security.acl.Acl
interface java.awt.print.Pageable
interface java.awt.PaintContext
interface java.awt.geom.Pathlterator
interface java.security.acl.Permission
interface javax.swing.text.Position
interface java.security.Principal
0 interface java.security.acl.Group
interface java.awt.print.Printable
interface java.awt.print.PrinterGraphics
interface java.awt.PrintGraphics
interface org.omg.CORBA.PRIVATE MEMBER
interface java.security.PrivilegedAction
interface java.security.PrivilegedExceptionAction
interface java.beans.PropertyEditor
interface org.omg.CORBA.PUBLIC MEMBER
interface java.awt.image.RasterOp
interface java.sql.Ref
interface java.rmi.registry.RegistryHandler
interface java.rmi.Remote
0 interface java.rmi.activation.ActivationInstantiator
interface java.rmi.activation. ActivationMonitor
interface java.rmi.activation.ActivationSystem
interface java.rmi.activation.Activator
interface java.rmi.dge. DGC
0 interface java.rmi.registry.Registry
interface java.rmi.server.RemoteCall
interface java.awt.image.renderable.Renderablelmage
interface java.awt.image.Renderedlmage
0 interface java.awt.image. WritableRenderedImage
interface java.awt.image.renderable.RenderedImageFactory

O O 0O

0 interface java.awt.image.renderable.ContextualRenderedImageFactory

interface javax.swing.Renderer
interface org.omg.CORBA.portable.ResponseHandler
interface java.sql.ResultSet
interface java.sql.ResultSetMetaData
interface java.rmi.server.RMIClientSocketFactory
interface java.rmi.server.RMIFailureHandler
interface java.rmi.server.RMIServerSocketFactory
interface javax.swing.RootPaneContainer
interface javax.swing.tree.RowMapper
interface java.lang.Runnable
interface javax.swing.Scrollable
interface javax.swing.ScrollPaneConstants
interface java.io.Serializable
0 interface java.io.Externalizable
0 interface java.rmi.server.RemoteRef
0 interface java.rmi.server.ServerRef
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0 interface org.omg.CORBA .portable.IDLEntity

0 interface org.omg.CosNaming.Bindinglterator (também implementa

org.omg.CORBA.Object)

0 interface org.omg.CORBA.IDLType (também implementa
org.omg.CORBA.IRObject, org.omg. CORBA.Object)

0 interface org.omg.CORBA.IRObject (também implementa org.omg. CORBA.Object)

o0 interface org.omg.CORBA.IDLType (também implementa

org.omg.CORBA.portable.IDLEntity, org.omg.CORBA.Object)

0 interface org.omg.CosNaming.NamingContext (também implementa

org.omg.CORBA.Object)
0 interface java.security.Key
0 interface java.security.PrivateKey

0 interface java.security.interfaces. DSAPrivateKey (também implementa

java.security.interfaces. DSAKey)
0 interface java.security.interfaces.RSAPrivateKey
0 interface java.security.interfaces.RSAPrivateCrtKey

0 interface java.security.PublicKey

0 interface java.security.interfaces. DSAPublicKey (também implementa

java.security.interfaces. DSAKey)
0 interface java.security.interfaces.RSAPublicKey

interface java.awt.Shape
interface javax.swing.SingleSelectionModel
interface java.rmi.server.Skeleton
interface java.net.SocketImplFactory
interface java.net.SocketOptions
interface java.sql.SQLData
interface java.sql.SQLInput
interface java.sql.SQLOutput
interface javax.swing.undo.StateEditable
interface java.sql.Statement

0 interface java.sql.PreparedStatement

0 interface java.sql.CallableStatement

interface org.omg.CORBA .portable.Streamable
interface java.awt.Stroke
interface java.sql.Struct
interface javax.swing.SwingConstants
interface javax.swing.text.TabableView
interface javax.swing.text. TabExpander
interface javax.swing.table. TableCellRenderer
interface javax.swing.table. TableColumnModel
interface javax.swing.table. TableModel
interface java.awt.image.TileObserver
interface java.awt.datatransfer. Transferable
interface java.awt. Transparency

0 interface java.awt.Paint
interface javax.swing.tree. TreeCellRenderer
interface javax.swing.tree. TreeModel
interface javax.swing.tree. TreeNode

0 interface javax.swing.tree.MutableTreeNode
interface javax.swing.tree. TreeSelectionModel
interface javax.swing.UIDefaults. ActiveValue
interface javax.swing.UlDefaults.LazyValue
interface javax.swing.plaf.UIResource
interface javax.swing.undo.UndoableEdit
interface java.rmi.server.Unreferenced
interface org.omg.CORBA.UNSUPPORTED_ POLICY
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interface org.omg.CORBA.UNSUPPORTED_ POLICY_VALUE
interface java.net. URLStreamHandlerFactory
interface javax.swing.text. ViewFactory
interface java.beans. Visibility
0 interface java.beans.beancontext.BeanContext (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextChild, java.util. Collection, java.beans.DesignMode)
0 interface java.beans.beancontext.BeanContextServices (também implementa
java.beans.beancontext.BeanContextServicesListener)
interface org.omg.CORBA.VM_ABSTRACT
interface org.omg.CORBA.VM_CUSTOM
interface org.omg.CORBA.VM_NONE
interface org.omg.CORBA.VM_TRUNCATABLE
interface javax.swing. WindowConstants
interface java.security.cert. X509Extension
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1.

Anexo Il

Exercicios

GUIs

Vocé deve fazer um programa com uma GUI que implemente uma janela na qual
encontramos: (1) 1 rétulo (“Entre com seu texto: ) associado a 1 caixa de texto na qual
espera-se a entrada de um texto qualquer; (2) um botdo (‘“Processar”) que, quando
acionado, calcula a freqiiéncia dos caracteres presentes no texto e os prepara para serem
exibidos juntamente com suas freqliéncias; (3) 2 rotulos (“Caractere: X (999)” e
“Freqiiéncia: 999”) que, respectivamente, exibirdo um caractere presente no texto (com
seu codigo ASCII) e sua freqiiéncia; ¢ (4) 2 botdes (“Anterior” e “Proximo”) que,
respectivamente, retrocederdo e avancardo um caractere. Pede-se implementar uma classe
com a finalidade descrita acima e nela:

— Implementar uma fun¢do que preenche com zero todas as posi¢des de um vetor global
a nivel de classe de 256 inteiros;

— Implementar uma funcdo que recebe como pardmetro um caractere e incrementa a
posicao correspondente a seu codigo ASCII de um vetor de inteiros global em nivel de
classe;

— Implementar um construtor que monte adequadamente a interface de sua aplicagdo; e

— Implementar uma fun¢ao tratadora de eventos que trate adequadamente os eventos de
sua aplicacdo.

Para efeito de isolar as palavras do texto, deve-se considerar que palavras sdo quaisquer
seqiiéncia de caracteres alfabéticos.

Realize as transformagdes necessarias para fazer do programa do exercicio anterior uma
Applet.

O objetivo deste exercicio ¢ implementar um jogo muito conhecido entre as criangas; trata-se
do jogo “Papel, Tesoura ou Pedra”. O jogo ¢ muito simples; 2 jogadores jogam; os 2, frente a
frente, escondem suas maos atras das costas e dizem “Papel, Tesoura ou Pedra”; apds isso,
mostram suas maos que podem estar em 1 de 3 possiveis configuragdes: (a) mao aberta
(significa papel; (b) mao fechada com os dedos indicador ¢ médio estendidos (significa
tesoura); e (c¢) mao fechada (significa pedra); tesoura ganha de papel, papel ganha de pedra,
pedra ganha de tesoura, as demais combinagdes representam empate. Pede-se:

¢ Classe JogoPTP:

- Declare a classe JogoPTP e as estruturas internas para representa-la;
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- Implemente um método publico de instancia chamado Jogada que recebe como
parametro um nimero inteiro que representa o tipo da jogada (0 representa papel, 1
representa tesoura e 2 representa pedra);

Este método devera sortear um niimero aleatério entre 0 e 2 inclusive, que sera a
jogada do programa e que sera o retorno deste método, compara-lo com o parametro
recebido e ajustar flags internos que indicam quem ganhou, se houve empate ou se a
jogada representada pelo pardmetro foi invalida;

- Implemente um método publico de instdncia chamado Jogadalnvalida, que retorna
true, caso a chamada mais recente do método Jogada tenha representado uma jogada
invalida, e false, caso contrario;

- Implemente um método publico de instdncia chamado DeuEmpate, que retorna true,
caso a chamada mais recente do método Jogada tenha resultado em empate, e false,
caso contrario;

- Implemente um método publico de instdncia chamado JogGanhou, que retorna true,
caso a chamada mais recente do método Jogada tenha resultado na vitéria do jogador,
e false, caso contrario;

- Implemente um método publico de instancia chamado ProgGanhou, que retorna true,
caso a chamada mais recente do método Jogada tenha resultado na vitdria do
programa, e false, caso contrario;

* Classe TelaPTP:
- Declare a classe TelaPTP e as estruturas internas para representa-la;

- Implemente um construtor publico que monta uma tela grafica na qual constam:
(a) um Label (“0=Papel / 1 = Tesoura / 2 = Pedra); (b) um Label (“Sua Jogada: );
(c) um TextField no qual o jogador indicard sua jogada; (d) um Label (“Minha
Jogada: X”); (e) um Button (“Efetuar Jogada™); e (f) um Label que servird como area
de exibi¢ao de mensagens;

- Implemente os métodos necessarios ao tratamento do evento de click no Button
(“Efetuar Jogada™);

- Implemente os métodos necessarios ao atendimento da solicitacdo de fechamento
desta janela;

¢ (lasse PTP:

- Declare uma classe executavel chamada PTP que executa as acdes necessarias a
execucdo do jogo “Papel, Tesoura ou Pedra”.

4. Realize as transformacdes necessarias para fazer do programa do exercicio anterior uma
Applet.
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