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384 Kbps

56 Kbps

54 Mbps

5-11 Mbps

1 Mbps
802.15

802.11b

802.11{a,g}

IS-95 CDMA, GSM

UMTS/WCDMA, CDMA2000

.11 p-to-p link

2G

3G

Indoor

10 – 30m

Outdoor

50 – 200m

Mid range
outdoor

200m – 4Km

Long range
outdoor

5Km – 20Km
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RBHFMGV 
bits reserved 

type = 16 

type = 9 code = 0 
= 9 

checksum 
= 9 

router address 

standard 
ICMP fields 

mobility agent 
advertisement  

extension 

length sequence # 

registration lifetime 

0 or more care-of-
addresses 

0 8 16 24 
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COA: 79.129.13.2 
HA: 128.119.40.7 
MA: 128.119.40.186 
Lifetime: 9999 
identification:714 
…. 
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COA: 79.129.13.2 
HA: 128.119.40.7 
MA: 128.119.40.186 
Lifetime: 9999 
identification: 714 
encapsulation format 
…. 
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HA: 128.119.40.7 
MA: 128.119.40.186 
Lifetime: 4999 
Identification: 714 
encapsulation format 
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HA: 128.119.40.7 
MA: 128.119.40.186 
Lifetime: 4999 
Identification: 714 
…. 
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correspondente

MSC

MSC

MSC MSC

MSC
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Rede de 
telefonia 
pública 
comutada
(PSTN)

Usário
móvel

home
Mobile

Switching
Center

HLR rede  de
origem

rede
visitada

correspondente

Mobile
Switching

Center

VLR
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� chamada roteada
para a rede
de origem

4

MSC de origem consulta 
o HLR, obtém o número
de roaming do móvel
na rede visitada

6

O MSC roteia a chamada para o MSC
da rede visitada

>

O MSC da rede visitada completa a 
chamada através da estação base
na área do móvel
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Mobile
Switching

Center

VLR

BS 
antiga nova BS

rota
antiga

nova
rota
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Mobile
Switching

Center

VLR

BSS 
antiga

1

3

2
4

5 6

78

@ � � ����������H��
����� �� �������� � �

BSS
nova

1. BS antiga informa ao MSC sobre a 
transferência iminente e  fornece lista com 
1+ novas BSs

2. MSC estabelece um caminho para a nova 
BS (aloca recursos) e avisa à nova BS

3. nova BS aloca canal de rádio para o móvel
4. nova BS sinaliza ao MSC e à BS antiga: 

pronta
5. BS antiga solicita ao móvel para fazer a 

transferência para a nova BS
6. Móvel e nova BS trocam mensagens para 

ativar o novo canal
7. móvel avisa à MSC, através da nova BS, 

que a transferência está completa. A MSC 
re-roteia as chamadas

8 recursos na MSC e na antiga BS liberados
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rede nativa

MSC
nativo

PSTN

correspondente

MSC

MSC âncora

MSCMSC

(a) Antes da 
transferência
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rede nativa

MSC
nativo

PSTN

correspondente

MSC

MSC âncora

MSCMSC

(b) Depois da 
transferência
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Endereço-
administrado
(Care-of-
address)

Endereço roteável para segmento de chamada 
telefônica entre o MSC nativo e o MSC visitado, não 
é visível nem ao móvel nem ao correspondente

•Mobile Station Roaming
Number (MSRN) ou   
roaming number

Agente 
estrangeiro
(Foreign agent)

•MSC visitada: responsável por estabelecer 
chamadas de/para nós móveis em células associas
•VLR: registro temporário em base de dados do 
sistema visitado, contendo informação sobre a 
assinatura de cada móvel visitante

•MSC visitada
•Visitor Location Record
(VLR)

Rede visitadaRede diferente do sistema nativo onde o usuário 
móvel está residindo correntemente

•Sistema visitado

Agente Nativo
(home agent)

•MSC nativo: ponto de contato para obter endereço 
roteável do móvel.
•HLR: banco de dados no sistema nativo que contém 
número de telefone permanente, informações de 
perfil e localização corrente de usuários móveis; 
informações de assinatura

•Central de comutação 
de unidade móvel (ou 
MSC nativa). 
•Registro nativo de 
localização (HLR)

Rede nativa
(home network)

Rede à qual pertence o número de telefone 
permanente do usuário móvel

•Sistema nativo

Elemento 
do IP móvel

Comentário sobre o elemento GSMElemento GSM
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