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Comparagao dos trés algoritmos

Exclusdo mutua

)
Sistemas construidos com processos concorrentes sao

programados usando regides criticas — quando um
processo deseja fazer acesso a estrutura ou dado
compartilhado deve antes entrar na regido critica para
garantir a exclusdo mutua (semaforos, monitores etc)

» Como proceder no caso de sistemas distribuidos?




Algoritmo centralizado

-
» Simulacdo da metodologia de sistemas com um tnico

processador:
— Elege-se um processo para ser o coordenador.

— Sempre que um processo deseja executar sua regido critica,
deve antes enviar uma mensagem de solicitacdo ao
coordenador.

— Se nenhum outro processo estiver executando a regido
critica equivalente o coordenador autoriza a execucao

Algoritmo centralizado

» Sdo necessarias 3 mensagens:
— Requisi¢do (REQUEST)
— permissao de uso (GRANT)
— Liberagdo (RELEASE)




Funcionamento do Algoritmo
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Algoritmo centralizado
-
» Garante-se a exclusao mutua, o coordenador so
permite que um processo entre na sua regiao
critica de cada vez (sem deadlock).

 Algoritmo justo: as requisi¢oes sao atendidas
na ordem de chegada. Nenhum deles espera
indefinidamente (sem starvation).

» Lembre-se: sdo necessarias 3 mensagens




Algoritmo centralizado - Problemas
-
* O coordenador ¢ um ponto critico, se ele
falhar o sistema para

* Os processos nao sabem distinguir
“coordenador fora do ar” e “permissao de
acesso negada”

* Em sistemas grandes um unico coordenador
significa queda de desempenho

Algoritmo distribuido

» Algoritmo de Ricart ¢ Agrawala (1981)
» Exige-se a coordenagao dos eventos do sistema, ou seja,
qual a ordem dos eventos ocorridos
— Pode-se utilizar o algoritmo de Lamport para relogio logico
* Quando um processo deseja entrar em sua regido critica
ele envia uma mensagem contendo:
— aidentificacdo da regido critica,
— seu numero e
— o tempo corrente a todos 0s outros processos




Algoritmo distribuido

Quando um processo recebe a mensagem, sua
acao depende da situagao:
1. Se o receptor nao estd executando a regido critica e

ndo pretende executa-la, ele envia uma mensagem de
OK.

Se o receptor estiver executando a regido critica, ele
nao deve responder, guardando a mensagem em uma
fila.

Algoritmo distribuido

-
Se o receptor também deseja entrar na regiao critica, mas
ainda ndo o fez, ele deve comparar a informagao de
tempo da mensagem, com a da mensagem que ele enviou.
O valor mais baixo ganha. Se o valor da mensagem for
mais baixo que o da sua propria mensagem ele deve
enviar um OK. Se for mais alto coloca a mensagem na
fila e ndo responder.

ApOs enviar as mensagens de solicitacdo, o processo

deve aguardar até receber permissoes de todos os
outros processos




Algoritmo distribuido
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Algoritmo distribuido
o
» Se o processo 2 enviar a mensagem mais cedo obtém
o direito de executar sua regido critica € o processo 0
deve aguardar
* O nuimero de mensagens necessarias
2 *(n-1) n: namero de processos
» Se um processo falha os outros interpretam o siléncio
como uma negag¢ao de execucao da regido critica

— enviar resposta garantindo ou negando execu¢ao




Algoritmo distribuido

—

* Todos os processos estdo envolvidos em todas as
decisdes
— 0 desempenho ruim de um deles pode provocar a queda de

desempenho do sistema

 Para melhor o algoritmo: um processo pode entrar na
regido critica se obter a permissao da maioria dos
processos (se um processo garante o acesso a um
outro processo, nao podera enviar nenhuma permissao
até que este saia da regido critica)

Algoritmo em anel (Token Ring)

 Constréi-se um anel 16gico com 0s processos
envolvidos.

 Na inicializag¢do o processo 0 recebe a ficha
(token).

* O token deve circular pelo anel passando do
processo k para o k+1.




Algoritmo em anel

* Quando o processo recebe o token ele pode
executar a regido critica (uma Unica vez) e, quando
sair, passa o token para o proximo processo.

* Se o processo ndo desejar entrar a regido critica,
deve apenas passar o token para o proximo
processo.

Algoritmo em anel




Algoritmo em anel

* Correg¢do do algoritmo:

— Somente o processo com o token executa a regido critica
(sem deadlock)

— Todos os processos tem a chance de executar suas
regioes criticas (sem starvation)

* Problemas:
— Como detectar que a perda do token?

— O que fazer quando um processo falha?

Comparacdo

Algoritmo Msg por Retardo antes Problemas
entrada/saida da entrada
da RC (msgs)
Centralizado 3 2 Coordenador
falha

Distribuido 2 (n-1) 2 (n-1) Qualquer
processo falha

Token ring 1a® Perda de
token;
processo falha
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