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Geréncia de Espaco Livre

Sao possiveis duas estratégias genéricas para
armazenamento de arquivos:
alocacdo de n bytes consecutivos no disco
apresenta um problema 6bvio quando o arquivo cresce...
alocacéo de blocos ndo necessariamente contiguos

Tamanho do Bloco:

Candidatos a serem a unidade de alocacdo: o tamanho do
setor, da trilha, do cilindro e da pagina (se SO paginado)

Unid. de alocacgéo grande: provavel desperdicio de memoria
Unid. de alocagdo pequena: baixa taxa de transferéncia

Para poder criar arquivos, o SO precisa saber se ha
blocos livres e quais sdo =» lista de espaco livre
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Mapa de Bits (Vetor de Bits)

Cada entrada da tabela aponta para um bloco

Define-se: J Livre=1
ocupado =0

Simples Disco: 1,3 Gbytes
Consome muito espaco de memoria: 5 Bloco: 512 bytes
Bitmap: 333k
00111100 Usado quando
11111100 setem espaco
01100000 namemoéria

principal para
01110000 todo o vetor
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Lista Ligada Simples

Cada bloco livre aponta para o proximo livre
Acesso sequencial
Ineficiente

Primeiro
bloco
livre
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Lista Ligada com Agrupamento

Os enderecos dos n primeiros blocos livres séo
armazenados no primeiro bloco. Os primeiros n-1
enderecos estdo disponiveis e o ultimo endereco
aponta para outro bloco com enderecos livres

5 770 oE Ex.JBlocos de 1K _
136 162 234 End. do bloco: 16 bits
29170 g}é 23; > cada_bloco guarda 511
g% 61322 140 blocos livres

21 216 Disco de 20M

147 : 320 : J 20K blocos

48 482 =>» precisa, no maximo, de

uma lista ligada de 40 blocos
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Tabela de Blocos Livres (Contagem)

Geralmente blocos contiguos séo alocados ou
liberados simultaneamente

Encontrar um nimero grande de blocos livres € mais
rapido
Tabela & menor

Bloco Contador
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Alocacédo de Espaco em Disco

A natureza do acesso direto aos discos permite
flexibilidade na implementacdo de arquivos

A questao principal do projeto de um Sistema de
Arquivos é:
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Alocacao Contigua

Cada arquivo deve ocupar um conjunto de blocos
contiguo no disco

Vantagens:
Simples de implementar =» guardar apenas o end. do 12 bloco
Acessos sequencial e direto facilitados
Excelente performance = leitura em uma Unica operacgéo

Dificuldade: achar espaco para novo arquivo =
seqguéncia de blocos livres igual ou maior que o arquivo
A alocacdo de blocos em uma area contigua pode ser
feita através de algoritmos de estratégia de alocacgéao
como o First-Fit, Best-Fit e Worst-Fit.
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Alocacéao Contigua

Desvantagens:

Necessario conhecer o tamanho dos arquivos no instante de
sua criaco (se reservar pouco =» necessidade de copia, se
reservar muito =» desperdicio)

Fragmentacéo do disco = compactacéo é cara.

Diretorio
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Alocacao com Lista Ligada

Espaco alocado é mantido através de uma lista ligada
de blocos = uma parte do bloco guarda a referéncia

para o proximo 512 bﬁes

\_Y_I

4 bytes & préximo bloco

i Diretoério Para criar um arquivo:
Inicio (12 bloco) = -1
123114 a.out 6 4 Tamanho = 0
| Para escrever:
19 | Aloca-se um bloco
etc
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Alocacao com Lista Ligada

Vantagens:

Né&o existe fragmentacéo

Entrada do diretério tb armazena apenas o end. do 12 bloco
Desvantagens:

Acesso randémico (mais lento)

O acesso direto é feito seqiiencialmente

Tamanho Gtil do bloco (* poténcia de 2)

Espaco perdido com os ponteiros para préximo bloco =
solucdo: clusters

Confiabilidade: erro em qualquer um dos blocos do arquivo

torna impossivel recuperacéo do restante = solucéo parcial:
lista duplamente ligada
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Alocacao com
Lista Ligada usando um Indice

Similar ao método anterior, colocando-se os ponteiros
gue encadeiam os blocos em tabela ou indice na
memoria

A tabela fica no inicio de cada particdo e é usada

como uma lista ligada cl) 8 A
=> FAT (File Allocation Table) 2 —
4 7
Entrada no diretério 5 0
6 3
7 5 > FAT
e
10 17
nome bloco
i 1114
inicial 12 eof :I
130
14 eof J
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Alocacao com
Lista Ligada usando um Indice

Vantagens:
Bloco fica livre para armazenamento apenas da informacéo

Apesar de randdémico, o acesso é baseado na cadeia que esta
inteiramente na memdria principal (basta realizar a busca na
FAT)

Entrada no diretério precisa conter apenas o himero do
bloco inicial
Desvantagem:

Tabela deve permanecer na memoria durante todo o tempo
Disco de 500.000 blocos
Blocos de 1K
Tabela com 500.000 entradas vezes 4 bytes = 2 MBytes

} 500 MBytes
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Alocacédo Indexada (No-1)

Assim como lista ligada, resolve problemas relativos a:
tamanho do arquivo
fragmentacéo externa
suporte a acesso direto =» alocacéo encadeada

... além do problema da grande tabela em memoria...

Consiste em associar a cada arquivo uma pequena

tabela de indices (n6-i), que lista seus atributos e

enderecos em disco (um vetor de enderecos)

O diretdrio contém o endereco da tabela de indices

Permite acesso direto ao n-ésimo bloco
€ sO ler a n-ésima entrada do no-i.

alocacéo contigua
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Alocacédo Indexada (No-1)

Diretério
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Alocacédo Indexada (No-1)

Desvantagem: Se o arquivo for pequeno, gasta-se um
bloco por indice

Solucao: indices encadeados (varios niveis)

Os primeiros enderec¢os sdo armazenados no préprio né-i =
arquivos pequenos

Um dos enderecos apontados pelo n6-i € o endereco do bloco
indireto simples, que aponta para enderecos do arquivo no
disco

Outro apontador do né-i é para o bloco indireto duplo, que
contém uma lista de blocos de endereco simples

Existe ainda o bloco indireto triplo
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Desempenho dos Sistemas de Arquivos

Cache de bloco ou buffer cache: mantém-se um
conjunto de blocos do disco na memdria principal para
reduzir o tempo de acesso

Verificar se o bloco esta na memoria, se ndo estiver,
ler o bloco para memdria
Se houver a necessidade de remover algum bloco =
algoritmo semelhante aos de troca de pagina
E se houver pane (falta de energia) ?

salvar periodicamente

caches write-through
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Implementacao de Diretdrios

Para abrir um arquivo o SO usa 0 nome do caminho
para localizar sua entrada no diretorio

Dependendo do sistema, tal entrada fornece
informacdes do tipo:
endereco do bloco (alocagéo contigua)
nimero do primeiro bloco (alocacdo com listas ligadas)
nimero do no6-i relativo ao arquivo (alocacdo indexada)

Outro aspecto a ser considerado é onde os atributos
dos arquivos devem estar armazenados: diretamente
na entrada do diretorio ou nos nos-i, no caso dos
sistemas que usam alocacédo indexada
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Diretdrios no CP/M

1 8 3
/ Nome do ar quivo
Cédigo de usuario Tipo do arquivo Numer o de blocos no disco
(extensdo)  eytensao
S6 existe um diretdrio Contador de blocos

Campos da entrada do diretério:

cadigo de usuério: identificacdo do usuario = sdo verificadas
apenas as entradas pertencentes aquele usuario

nome e tipo do arquivo

extensdo: informa qual das entradas usadas vem em primeiro
lugar (para arquivos que ocupam mais de 16 blocos)

contador de blocos: n2 de blocos em uso
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Diretérios no MS-DOS
Setor primario

- ~
- ~
- ~
~
~

-
- -~ Tab. dealocacéo o S
Setor secundério e G Diretério-raiz >~ _

de IQ 7
FAT
Cépiaopcional Blocos de dados

Setor de boot: "y paT
comecga com um desvio incondicional para cédigo de boot

lista de parametros: n2 de bytes por setor, n2 de setor por
bloco, ne de arquivo na tabela de alocacdo, tamanho do
diretorio raiz, ...

Tabela de particdo (madximo 4): uma deve ser ativa
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Diretérios no MS-DOS

8 3 1 10 2 2 2 4

Nome do ar quivo

Extensao Reservado Data
Atributos Hora NUmero do 12 bloco

Nome e extens&o: o ponto ndo é armazenado

Atributos: contém os seguintes bits
A - 1 quando arquivo é modificado
D - 1 quando for diretério
V - 1 quando for nome do volume
S - 1 arquivo do sistema
H - 1 arquivo escondido
R - 1 arquivo ndo pode ser escrito

Nao se pode ter link = ndo se pode ter 2 entradas com
mesmo ndmero inicial de bloco
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Diretdérios no Windows ?OOO/NT

Logical Cluster Number

Nomes de arquivos com até 255
caracteres

Parti¢oes dispensam ferramentas de
recuperacgéo de erros

Protecdo por grupos e ACLs
Criptografia e compresséo de arquivos
Suporte a volumes de até 2%4 bytes

Ferramentas de desfrag. e geréncia de
quotas em disco
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Diretdérios no Windows ?OOO/NT

Master File Table

MFT é formado por diversos

0 registros de 1K
1 Arquivos de metadados: utilizados
P para mapear 0s arquivos de
controle do S.A.
3 Registros apresentam formatos
4 Arauivesd diferentes:
rquivos de
5 Metadados header_ ' _
6 1 ou mais atributos (13 tipos)
7 Cabecalho
8 Valor
Arguivos peguenos tem atributos e
dados no proprio registro na MFT
Arquivos maiores séo formados por
16 extents (conjuntos de clusters
Arquivose contiguos)
Diretérios de

Usuérios
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Diretdrios no Wi_nq_l_(_)ws 2000/NT

Exemplo de registro para um pequeno arquivo

A A A
Y ' ' Y
Atributo 1 Atributo 2 Atributo 3 Atributo 4

Exemplo de registro de um arquivo

Y
Extent 1 Extent 2 Extent 3
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Diretérios__r_l_g UNIX

Bloco de

boot\
/'/ Nos-| Blocos de dados

Super -Bloco

Bloco de boot: nédo € usado pelo UNIX e muitas vezes
contém o cédigo de boot

Super-bloco: n2 de noés-i, n2 de blocos e inicio da lista
de blocos livres (critico para o sistema)

Nos-i: atrib. do arquivo mais a localizacdo dos blocos
Blocos de dados: armazenam arquivos e diretérios
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Diretérios no UNIX

2 14 0ou 255 (dependendo da ver sio)
Ne do né-i

Os atributos ndo estdo armazenados na entrada do
diretorio, mas no no-i

Ex.: Zusr/enfz/mbox
Diretério raiz No6-i 6 Bloco 132: /usr NoO6-i 30 BI. 406: /usr/enfz

1 . Modo 6 . Modo 30 .
Tamanho Tamanho
4 | bin | | Tempos | | 19 | ast | | Tempos | | 64 [ Proglc |

6 | _us | usrestano Jusr/enfzesta

60 | mbox_|

bloco132  Procura/usr/enfz  nobloco 406
Procurausr Obtém no6-i 30 Procura/usr/enfzimbox
Obtém n6-i 6 Obtém no6-i 60
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Diretérios no UNIX

End dos
primeiros.
10 blocos
dedisco

BIocoIndiretoTripI/ /

Bloco I ndireto Duplo—""
Bloco IndiretoUnicc———
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Diretérios no UNIX

Montagem do Sistema de Arquivos




